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Experimenteren 
met USB 


Digitale 
railrunner 


Display Elektronika is distributeur van deze fabrikant en 
beschikt over een uitgebreid in nauw overleg met Bernstein 
samengesteld voorraadprogramma. 

In “DE Katalogus 1999 / 2000” vindt u in 
hoofdstuk 8 het Bernstein voorraadprogramma. 
Naast dit merk levert Display Elektronika een groot aantal 
merken die stuk voor stuk garant staan voor kwaliteit en 
betrouwbaarheid. 


Display Elektronika B.V. Telefoon Verkoop: 030-265 01 50 
Postbus 9299 Telefoon Algemeen: 030 - 265 01 00 | 
3506 GG Utrecht Bestelfax: 030 - 262 20 24 | 


Elektronika 


Í 
BINNE, Ren 


Amsterdam, Apeldoorn, Arnhem, Eindhoven, Enschede, Haarlem, 
‘s-Hertogenbosch, Rotterdam, Utrecht, Zaandam en Zwolle. 


veel fabrikanten één leverancier 


Opleidingen 


DARE! Development geeft binnenkort weer een cursus op het gebied 
van Elektro Magnetische Compatibiliteit (EMC), Productveiligheid en 
Automotive. Onze trainingen zijn praktijkgericht en worden gegeven door 
ervaren consultants. Tijdens de training worden een groot aantal praktijk- 


gevallen behandeld. Naast de training met een open inschrijving kunnen 


wij ook een “In company” cursus bij u verzorgen. 


2000 november 6 
Modulc 0 


2000 november 7 


i _ 200 govember 10 
Module 4 


2000 november 13 
Module 5 


2000 november 15 
Module 6 


2000 november 16 
Module 7 


2000 nov. 20 & 21 
Module & 


2000 november 22 
Module 9 


Naam: 
Bedrijfsnaam: 


Tel.: 


DARE! 


Development 


CE en aansprakclijkheid 
« Europese wetgeving 
« Aansprakelijkheid 


U EMC voor de test engineer 


« EMC pre-compliant meetmethoden 
« EMC testen “in het veld” 


U Aarding en afscherming 


« Aardingsmethoden en filtering 
« Afscherming van kabels en behuizingen 


Cl EMC voor de design engineer 


« Printkaartontwerp 


« Actieve en passieve filters 


U De LS Richtlijn voor de design engineer 


« Veiligheidsprincipes 
* Eisen en normen EN 60950 


U De Automotive Richtlijn 


« Normen en regelgeving 
« Meetmethoden 


U De LS voor de ontwerper van machines 


« Veiligheidsprincipes 
« Eisen en normen EN 60204 


OO EMC praktijkdag 


« Actieve en passieve filters 
« EMC testopstelling 


U Hoog Frequent Techniek (2 dagen) | 


U De Machine- en Arbeidsrichtlijn 


« Eisen van de norm 


« EG-verklaring van overeenstemming 


Dijkstra „Advies, Research & SMC Development B.V. 
Vijzelmolenlaan 7 - NL- 3447 GX Woerden 
Tel: +31 (0)348 48 11 44 - Fax: +31 (0)348 43 06 45 
Internet: www.dare.nl 
E-mail: ínfo@dare.nl 
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We've got the Power! 


CAPACITOR- FREE! 
SOOMA OUTPUT: 


No Output Capacitor Needed! 

e Low Dropout Regulator: 125mV at 500mA 
e Extremely Stable and Low Noise 

e Different Output Voltages and Currents 

e In SOT23, SOT223, SO-8 and DDPACK 


eunrn anowr 


Isolated 1W Requlated DUOC Converter 


a” 


BURR- BROWN 


Regulated DC/DC in SO-28 


No Additional Components Required 

1 Watt and 2Watt Versions Available 

Short Circuit Protected and Thermal Shutdown 
Family with Different In- and Output Voltages 


BURR - BROMA/NS 


Burr-Brown International BV: 


P.0.Bax 1600, 5200 BR ‘s-Hertogenbosch (NL), 073 612 1600 Faxc 073 612 1625 


Alcom Electranics BV Capella a/d Yssel (NL) 
rm Alcom 010 288 2500 Fax 010 288 2525 
Alco Electronics NV/SA Kontich (B) 03 458 3033 Fax: 03 458 3126 
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Elektuur Item Tracer 35 99 


De nieuwe Item Tracer is er! 
Nu met de elektronische inhoudsopgave van alle Elektuur artikelen (met 
uitzondering van de EA-rubriek) die verschenen zijn van 1985 tot en met 1999. 


op onze internetsite 


Het is een programma op 3,5"-diskette dat onder Windows draait en veel 
bedieningsgemak biedt. Er kan op verschillende criteria gezocht worden. 
Zo kan er niet alleen gezocht wordt in rubrieken en op titels, maar ook op Î 
(speciale) componenten en software- en print-bestelnummers. | 
Doordat de printerbesturing door Windows wordt verzorgd, is afdrukken 
el Van gegevens op praktisch elke printer mogelijk. 


Computer-vereisten: * min. 386-processor * min. Windows 3.1 
ll * min. 4 MB RAM e min. 2 MB vrije ruimte op harddisk 


Elektuur-abonnees betalen slechts f 25,--/Bfrs. 459, 
niet-abonnees f 29,50/Bfrs. 541. 


Bestellen: U kunt gebruik maken van de bestelkaart &Ehte 
of rechtstreeks via Internet: www.elelfüurigl 


Segment BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek (Lb, 
Internet: www.elektuur.nl - telefoon: 046 - 43 89 444 - fax: 046 - 437 01 61 


Investeren in een studie is investeren in uzelf. Start daarom nu met een 
praktijkgerichte opleiding, afgestemd op uw wensen en mogelijkheden. 
Het is wel even doorwerken, maar daarna kunt u de vruchten ervan 
plukken. Dirksen coacht u daarbij naar de eindstreep met up-to-date 
studiemateriaal, uw eigen telefoondocent, examentrainingen en 
Tele-Educ@tie via internet. 


Ook medewerkers van bedrijven studeren zich sterk bij Dirksen met 
in-company opleidingen op maat. 


DOORBIJTEN 


Erste VRAAG DE NIEUWE 
Basis- en Middelbaar elektranicus STUDIEGIDS AAN! 
Industriële automatisering 


Audio, tv- en videotechniek Meer informatie? 
Datacommunicatie/Telematica Er Es 


ISON technicus Internet: www.dirksen.nl 
Elektronica algemeen 


E-mait: beheer@dirksen.nl FE 


HOGESCHOOL DIRKSEN ss 
HTO Informatica Bellen kan natuurtijk ook 
HTO Elektrotechniek (026) 3 544 644 
INFORMATICA 

PDI - Praktijkdiploma Informatica 


AMBI 
ITIL Foundation 
Applicatieprogrammeur 
Programmeren in C/C++ 
Unix Professional D 

Linux Gebruiker k 
PC-trainingen 1 r S e n 
Systeembeheer Netwerken 


(Windows NT) Opleidingen 
PC- en Netwerktechnicus 
MCSE 


INFORMATICA, ELEKTRONICA EN TELECOMMUNICATIE STUDEER JE STERK 
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Ultimate Technology heeft f " ins Na een fusie met Electronics Workbench 
schema- en printontwerp. ‚pic Electr D in Februari 1999, is ULTImate 
Automation, hebben tijd € ne aring Ot ’ Id U í Technology nu het Europese hoofd- 
laten ontwikkelen tot krac tige, uiterst sta produkten. Me et U kantoor voor de samengevoegde 
ULTicap produceert U kwaliteitsprinté in minder tijd dan U it bedrijven, die samen meer dan 


voorgesteld. 130.000 gebruikers hebben. 


UIICAP 


Schematic Capture 


« Part & wire drag 
features «Automatic & manual wiring 
e Graphical part library search 
e Automatic cleanup 


Ulticap werd ontwikkeld om U in staat te stellen kwaliteitsschema’s met 
minimum tijd en moeite te 

produceren. Ulticap's AutoWire 
is uniek: een autorouter engine 


ee Ge en ie 
Cosas ra hels ha 80 


wordt ingezet om snel de e DXF export 

optimale verbindingen te leggen. A e Advanced reporting 
AutoWire maakt het ook N e Multi-leve! hierarchy 
gemakkelijk om geplaatste DN e Customizable rules check 


komponenten te verplaatsen 
|) zonder de verbindingen te 
J verbreken. 


Powerful PCB layout 


ltiboard is een Seg, Ge Bdelijk printontwerpsysteem met / Ultiboard « Force vectors 
> - Ee j alle eigenschappen en flexibiliteit Á {features «> 3,000 shapes 
DSS Har ess Ak Ton Aaa ) t 
= die U nodig heeft om betrouwbare @ e Part & trace drag 
printen te produceren. e Real time DRC 
Ultiboard biedt een unieke e Automatic cleanup 


combinatie van geavanceerde 
functionaliteit en buitengewoon 
gebruikersgemak, die ons tot een 
leidende aanbieder hebben 
gemaakt. 


e 1 nanometer resolution 
e Extensive reports 
e Gerber 274-X & 274-D output 


UIROUTE 


Advanced Autorouting & Autoplacement 


Uitfroute «SMD fanout 
fsaturss e Via reduction 
e Cross-net cleanup 
e Combined grid/gridless routing 
e Batch routing option | 
e Trace smoothing 
e Power layer routing 
e Maximum via setting 


Of u nu extreem complexe of juist heel simpele boards ontwikkelt, Ultiroute 
ee spaart U in beide gevallen tijd en 
geld. Het is een van ‘s-werelds 
meest geavanceerde autorouters Ë 
en de enige met zowel gridded 
als gridless routing. 
Ultiroute biedt optioneel Auto- 
Placement aan: een intelligent 
gereedschap die denkt als een 
ontwerper 


www.ultiboard.com 


Volledige demoversie kan worden gedownload. 
ook op CD-ROM verkrijgbaar. 


bnn 


Van de hoofdredacteur 


De keuken is het vertrek waar de meeste 
technische hoogstandjes worden gebruikt, 
aldus een onderzoek dat Motorola in 
Engeland, Duitsland en Italië hecft gehou- 
den onder 1000 huishoudens. De plek 
waar voor velen de iste levensbehoefte 
wordt geproduceerd. Niet zo verwonderlijk 
dus. Interessanter was de vraag, die ook 
in het onderzoek was meegenomen: “Wat 
zou u graag in uw keuken willen hebben?’ 
Meer dan de helft van de ondervraagden 
wil een oven, die zelf uitmaakt hoe hij 
moet koken. De oven herkent het voedsel 
dat er in wordt gezet en gaat het klaar- 
maken. Een zelfde aantal wil ook graag 
een wasmachine, die zelf kijkt naar het 
soort en vooral hoe vuil het is, waarna de 
machine het juiste programma start. Voor 
de keuken wil men ook erg graag een 
rookmelder, die bij alarm onmiddellijk de 
(afwezige) bewoner waarschuwt via een 
zaktelefoon. 

Wishful thinking? Ik denk het niet. Ik 
denk dat dit binnen 10 jaar mogelijk zal 
zijn. Onze techneuten broeien er in ieder 
geval al op. 


Lucie Blom 


Lblom@segment.nll 


September 2000 


40e jaargang - NR. 443 


Abonnementen: Peter Custers 


e-mail: verkaap@elektuur.nl 

Jaarabonnement: Nederland: f 122,50 

België: Bfrs. 2530 

buitenland: luchtpast Eurapa f 191,00 
buiten Europa f 302,00 

surface-mail Europa f 172,00 


buiten Europo f 216,00 
f 98,00 (Bírs. 2024) 
f 110,25 


sludie-abonnemen! 
UP-abonnement 


Een abonnement kan op ieder gewenst tijd- 
stip ingaan en loopt automatisch door, tenzij 
het 2 maanden voor de vervaldatum schrifte- 
lijk is opgezegd. De snelste en goedkoopste 
manier om cen nieuw abonnement op te 
geven is die via de antwoordkaart in dit blad. 
Reeds verschenen nummers op aanvraag le- 
verbaar (huidige losse-nummerprijs geldt). 
Adreswijzigingen s.v.p. minstens 3 weken van 
tevoren opgeven met vermelding van oude en 
nieuwe adres en het abonneenummer. 


046 43 89 444 
Nederland f 12,25; 
België Bfrs.254 
Margriet Debeij-Locroix 


Telefoon: 
Losse nummerprijs: 


Commerciële zaken: 
Hoofd internationale 
advertentie-verkoap: 
Advertentie-verkoop: 


Klaas Caldenhaven 
Ran Loth 
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Mededeling van de uitgever 


Met ingang van 1 september 2000 zullen de inlognaam en het 
wachtwoord voor de downloads voor abonnees op onZé website 
vervallen. Deze gegevens worden dan ook niet meer vermeld opde — 
adreslabels van de abonnees. Alle bestanden in het download-be- 

reík van onze site zijn vanaf die datum beschikbaar voor alle lezers, 


Bij het downloaden van bestanden zal u worden verzocht enkele 
vragen te beantwoorden. Wij vragen hierbij u medewerking omdat 
we deze gegevens willen gebruiken om onze producten beter op 

uw wensen en behoeften af te stemmen. Die informatie zal uitslui- 
tend voor dit doel worden gebruikt! 


Vanaf januari 2001 zullen we een multimedia-abonnement intr 


duceren, dat lezers de mogelijkheid geeft om te kiezen uit eer 
der productaanbod. 


Commentaar of vragen hierover zijn altijd welkom. U kuny eze 
sturen naar mijn e-mail-adres (e.vveenstra@segment.nl}. Á) 


Erik M. van Veenstra / 
Uitgever / 


Ee, 


{ 
Universal Serial Bus {USB)/) 


In dit artikel bekijken we hoe USB- WANG 
apparaten ontwikkeld-moeten wofden, aan welk) 
voorwaarden moet wOrden voldaan en waar de 


benodigde informárie te vindeuis. h 
Sn 

0 

oscÁr EE, CLAN 
hi ef 


stdnd- alone “77 Vn 
MP3. -CD-speler 10 


Én ne: nieuwe loot voor de audio-iristállatie. 
Als gegevenfsdrager kap behalve het CD- loopwerk ook 
een IDE-hârddisk worden toegepast - goed voor een 
mega-speelduur! d Pe 


bet 


12 


Universal Serial Bus (1) 


20 


knipperaars de Werl oderne surround-systemen 


…… Op afstand volgen en hi 
’ópgebouwd? 


ren metde PC(1) 26 


Robotwedstrijd 


EN Elektronica online: 


Orgels met Internet-aansluiting.32 


el 
Elektronica-wegwijzer 33 


Interview: 


Peter van Lith - robotbouwer 34 


y 
4 jaarElektuur 37 
Dn , / je, 
Li’ GSM-verklikkers 38 
{7 
OSCAR RES 


ef 
Stand-alone MP3-CD-speler 4} 


K PIC17C-controllerboard 50 
Ì PM Tan 
PIC17C-controllérboard 
Een universeel en gemakkelijk uit te breiden systeem rond de Buizen-preamp (3) 58 
PIC17C756, dat geprogrammeerd wordt met behulp van een PC. 
Er is d speciaal programmeerapparaat nodig. ä 
ris dus geen speciaal prog: PP odig, USB-interface 64 


Ps “Digitale railrunner 72 
Pp 
4 A 


"ÁSÒK-tip: 


Een dubbeltje meer of minder 76 


Postbus 121 An 
DR 


Elektronica actueel 8 


GN Elektuur. Produc Service 


ki ey Datakaart: 
USB inteftûce atakaa 


Deze nieuwe seriële interface Pp: PIC17C75x-instructieset 
maakt een grote kans de opvolgen 

worden van veel van de 

nteel gangbare PC-interfaces. Adverteerdersindex 


Volgende maand/colofon 
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Elektuur CD-ROM's 


CD-Elektuur 
De Elektuur |aargangCD-ROM, inc. E-Routeral 
schema's en print-layouts, uitgebreld zoek- AE 
programma en slmulatle-software (Windows) 


CD-Elektuur 95 

abonnees f 92,25 / Bfrs. 1.690 
(abon.-nr. vermelden), 
niet-abonnees f 102,25 / Bfrs. 1.880 


CD-Elektuur 96 

abonnees f 79,-/Bfrs. 1.450 
(abon.-nr. vermelden), 
niet-abonnees f 89,-/ Bfrs. 1.633 


CD-Elektuur 97 

abonnees f 79,-/ Bfrs. 1.450 
(abon.-nr. vermelden), 
niet-abonnees f 89,-/ Bfrs. 1.633 


CD-Elektuur 98 

abonnees f 49,-/ Bfrs. 980 
(abon.-nr. vermelden), 
niet-abonnees f 59,-/Bfrs. 1.180 


E-Router 1 

Deze CD-ROM bevat zo'n 22 Etektuur- 
zelfbouwprojecten op het gebied van micro- 
processoren, compleet met tekst, schema's 
en printlayouts in elektronisch formaat. 
Prijs: f 69,-/ Bfrs. 1.380. 


E-Router 2 

Deze CD-ROM bevat 19 microprocessor- 

} schakelingen, compleet met tekst,schema's 
en printlayouts in elektronisch formaat. 
Prijs: f 69,-/Bfrs. 1.380 


Elektuur Datasheet Collection 1 
Originele en complete datasheets, meer dan 
300 IC's (74xx00 en 4000serie, 
spanningsregelaars, linear en diversen). 
Prijs f 39,-/ Bfrs. 780 


CD-Elektuur 99 

abonnees f 49,- / Bfrs. 980 ‚ 
(abon.-nr. vermelden), Tue DM Elektuur Datasheet Collection 2 
Ree nnees f 59,-/ Bírs. 1.180 OENOEOMNEM Datasheets van meer dan 1000 discrete 
Elektronica Software 96-97 Dansnrer LE componenten (signalenvermogens- 


transistoren, MOSFET's. Thyristoren, 
varicap, zenerdiodes, LED's displays). 
Prijs f 39,-/ Bfrs. 780 


Winnende software van de in Jull/aug. 1996 
ELEKTOR ELEKTUUR gestarte Elektuur Software-wedstrijd, met 
meer dan 80 PC-programma's (DOS/Win.)Met 


BE osmose programma's, Elektuur Datasheet Collection 3 
B :°0/ Bins. 725 T 3 Datasheets van veel gebruikte micropro- 
pl Hard & ftware 97- _Eurktonw Frekrvur cessoren (8051 familie, PIC en ST6/7, AVR, 
A hard & Software 9 eet. DATASHEET CottEcion COP, 68HCO5/08/1 ien SX, DSP2100 serie). 
1997 gestarte Elektuur Microprocessor- Prijs f 39,-/ Bfrs. 780 
BSA Diverse rr voor PIC. The Elektuur Datasheetcollection, deel 1, 2 
68HC11, 8051-serle en Atmel-controllers. en 3 samen voor f 99,-/Bfrs. 1980 
eLEludr ELenTUUR Prijs f 49,-/ Bfrs. 899 De CD-ROM's Datasheet Collection 1, 2 en 3 zijn geschikt 


voor PC/Windows en MAC 
PC Software 98 - 99 Á 
meer dan 70 prijswinnende projecten van de Switch! - 2 
PC-software-wedstrijd 1998 - 1999 met o.a. De beste pc-schakelingen uit Elektuur op 
Electrocardlograph, temperatuurmeter, CD-ROM (Windows), met complete pic- 
hygrometer, datalogger, E(E)PROM- systemen, I/O-kaarten, speciale toepassing- 
programmer en nog veel meer. en, gratis software en informatieve artikelen 
Prijs f 39,50 / Bfrs. 725 Prijs f 89,-/Bfrs. 1.650 


The Audlo Collection 

Een unleke CD-ROM voor de ware audlo- 
llefhebber, met maar Ilefst 75 
audloschakelingen uit de laatste vljf 
jaargangen van het maandblad Elektuur. 
Met behulp van de bijgeleverde Acrobat 
Reader kunt u de artikelen op de computer 
bekijken en teksten, schema's en 


pc 98-99 


Digitale Schakelingen- 
bibliotheek - deel 1, 2en 3. 

» op elke CD-ROM (Windows) vindt u meer 
dan 300 schema's, beschrijvingen, 
onderdelenlijsten en print-layouts! 


Bchaknlingenbintlotheck 


printlayouts afdrukken. BEL e voorzien van een supersnel zoeksysteem 
Prijs f 39,-/ Bfrs. 780 Prijs per deel f 39,50 / Bfrs. 790 
Freeware CD-ROM 

Deze CD-ROM bevat ruim 120 fres- & 

shareware programma's die de Elektuur IC databank 

te maken hebben met elektronica. « CD-ROM(Windows) met alle belangrijke 
Categorieën zijn o.m. simulatie, CAD, IC's (HCMOS, TTL, CMOS, lineare IC's, enz.) 
gegevens van componenten, 


van alle belangrijke producenten * uitvoerige 
technische gegevens en toepassingen 

« uitgebreid zoeksysteem 

Prijs f 69,-/Bfrs. 1.299 


meten en testen, audlo, ontwikkeltools, HF 
en nog veel meer…. 
Prijs f, 39, —/Bfrs. 780 


Bestellen kan met de bestelkaart achterin dit blad of bij 
Segment BV, Postbus 75, 6190 AB Beek tel: 046-43 89 444 
Internet: www.elektuur.nl fax: 046-43 70 161 


ispMACH4A 


macrocellen 
snelheid (tpd) 
Fmax 


Maa-a8a | maast2 | 


9%6 | 144 
32+2 48+8 
3.3/5 IE 
ispMACH4A eigenschappen: 

flexibele architectuur met 3 schakelmatrixen 
gegarandeerde timing door SpeedLecking 
Pin-Locking 

Low-Power 

programmeerbare I/O's 

IEEE1149.1 boundary scan test 


ispJTAG in-system programmeerbaar 
leverbaar in PLCC, TQFP, PQFP en BGA 


aantal registers 


ae [eze 
ENEN 


/O's + inputs 
ide 


Voor meer informatie: 


1 Alcom electronics bv 


Postbus 358, 2900 AJ Capelle aan den IJssel, Tel. 010 - 288 25 00, Fax 010-288 25 25 
Internet www.alcom.nl E-mail info@alcom.nl, Alcom electronics nv/sajTel 03 - 458 30 33 


Onze topfabrikaten: 


HET VERSTAND VAN VOEDINGEN... 


* Behlman 


* Bertan 


t 
Ee À 


en Onze ervaren specialisten helpen u snel aan het juiste product an toonaan- 
° Del PE gevende fabrikaten. Waar mogelijk bieden wij u een ode ‚indien 
7 nodig een op maat gemaakte oplossing. EEE 

Emtech É 
Wij leveren een volledige reeks AC/DC voedingen en DC/DC converters met een 

Feas grote diversiteit in elektrische en mechanische uitvoeringen. Vermogens van Watt 

4 : han: tot 36 kWatt en uitgangsspanningen van | Volt tot 160 kvalt. In uitvoeringen 

Hitron als printkaart, open frame, ingegoten, adapter, euromadulair, DIN-rail en 

gespecificeerd van low cost industrieel tot MIL, 


t ) 


Lambda/Coutant 


Martek Power 
Tel. 0162-481600 


Meanwell 
Fax 0162-456500 


* MGV Ir 
E-mail _info®klaasing.nl vi ee 
<5. ZIT Bij KLAASING ELECTRONICS 


* Mitra Power Systems — 5 3 - 
Website www.klaasing.nl_ __ uw kwaliteit begint met onze voeding 


* Schäfer Elektronik \ 
* TPE 5 


Getranlcs Group 
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Eon WERKEN ME 


UWDE EFRCÊNTE 


Tije DN tic rster jaan ant Wond, 
cel, AEEPBE Doti ook en Pourpre) 


Ergomaut BSO peork on rot oet eg 
Alta cra hoet ETB ornchtalijk Bj Pha 
Mance bfklmde Vips on t1ichs 
Oek wos tenet Erp! 


OFFICE 2000 =m COMPACTCURSU 


Outlook Eper 


Praal 


wens en 


ELEKTUUR 


AEN 


sneltoetsen: de ingebouwde efficiëntie & 
Jes Nyhus 


Alle Office-programma's bieden de mogelijkheid om een groot aantal functies vlâ Ì 

(snel-\toetscombinaties te activeren. Naast een korte verklaring van de functies en waar nodig 

de bijbehorende gebruiksaanwijzing, geeft deze compactcursus een uitvoerig overzicht van alle 

sneltoetsen in Office 2000 (en dus ook Office 97). Bovendien leer je zelf toetscombinaties toe- 

voegen en de knoppen op de werkbalken naar wens aanpassen. f 

vie eenmaal deze turbomode van Office 2000 heeft leren gebruiken, wil niet meer anders wer- 
en. 


Kortom, deze compactcursus biedt de snelste weg naar: , 
Tijdbesparend en efficiënter werken met Word, Excel, Access, Outlook en Powerpoint. 
Ergonomischer omgaan met toetsenbord en muis. Alle sneltoetsen overzichtelijk bij elkaar. 

Zelf sneltoetsen en knoppenbalken maken. Minder bekende tips en tricks. 

Ook voor Internet Explorer en Outlook Express 8 

Inclusief een uitneembaar vouwblad met alle beschreven sneltoetsen gerubriceerd en > 
overzichtelijk bij elkaar. zena 


4 | r | 
Meer informatie vindt u o.a. op internet: www.elektuur.nl NEEN ‚Ja el | 
72 pagina's | JI ‘erief Uien | 
Formaat 18,5 x 25,6 cm lie / erzicht. | 


Ï 
Prijs Hfl. 19,95 / Bírs 399 | 
ISBN 90-5381-126-5 


BESTELLEN: U kunt gebruik maken van de bestelkaart achterin het tí ds 


bestellen via de boekhandel of via Internet: www.elektuur. nl. 


Segment BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek Hi 
Internet: www.elektuur.nl - telefoon: 046 - 43 89 444 - fax: 046 - 437 01 61 


EL 


864 Mhz STEREO ZENDER + 


SCHAKELENDE VOEDING 


Zeer eenvoudig aan 
te passen tussen 
8 en 16V 


Noodvoeding (stand-by) voor computers, 
telefooncentrales enz. 


nu 5990 BF - f 329 
NETADAPTER 


per stuk per 10 
299 BF-f 16 249 BF- f 14 
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ONTVANGSTMODULE 


Max 30m. ‚n open ruimte. 
B Ideaal om klankkasten, koptelefoons 
Ì draadloos te maken 
OOK VOOR MULTIMEDIA 
NU PER SET VOOR SLECHTS 


STEREO 
EINDVERSTERKER 
MODULE 


2X40W/20 - 14,4 Vdc 


Afm. 170 x 75 x 50 


- Digitaal, dus zonder cassette 


- Berichten via display zichtbaar 
« Max 5 uitgaande boodschappen 
- 4 mailboxen 


- Tijd / dag stempel, enz… 


3-12VDC/ 1AMP E 


100 


199 BF - f 11 
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1850 BF - f 99 


Deze goederen zijn afkomstig uit overstocks, 
einde reeksen, falingen enz… 
Ze zijn slechts leverbaar tot onze vooraad is uitgeput. 
Rembours en verzendkosten zijn niet inbegrepen! 


SCHAKELENDE NETADAPTER 


INPUT: Bit. | 


100-240 vac 
OUTPUT: [ 
SVde! 1,5Amp 


IN 
BARCODE READER 


2de HANDS, DOCH 100% OK 


output: RS 232 / voeding: 5 VDC 
Geleverd met pinaansluiting 
Alle scanners zijn door ons getest! 


« 


299 BF - f 17 
SCHAKELENDE VOEDING 


36VA 24Vde-1,5A (3A). Kan door ons 
warden aangepast van 16V tot 28V 
Zeer geschikt voor draagbare computers e.a 
De gemiddelde verkoopswaarde 

ligt ongeveer âx HOGER. 


NIEUW KOSTEN ZE + 8000 BE -f 439 
995 BF- f 54 


Wij bieden ze aan 
tot einde stock 
voor slechts: 


{699 BF 


Zowel op de muur als het 
plafond bruikbaar 


Max. 15 kg 
belastbaar 


DC-DC CONVERTOR 


POWERTEC - SCP 160 - GESCHAKELD! 
Input 24Vde (max 30V) - Output 12Vde 
16 Amg max. {luus)- 12 Amp continu 24/24 


vangasbar. sao a 
NU PER PAAR SLECHTS 


699 BF - f 39 


Het steeds een stapje voor zijn op de 
actuele technologie maakte van LPKF 
een marktleider op het vlak van 
machines voor snelle proefprint 
fabricage. De LPKF-ProtoMat boor- 
freesplotters zijn betrouwbaar en 
efficiënt. Het zijn echte partners die 
er voor zorgen dat de ontwerptijd 
drastisch verkort. 

LPKF-ProtoMat — PCB-plotter: 
Proefprinten tot 6 lagen in fijn lijn 
SMD technologie 
RF en microwave ondersteuning 
Flexibele printen “circuit carriers” 
Mogelijkheid voor aanbrengen 
soldeermasker 
Geschikt voor frontplaten en 
testadapters 
Geïntegreerde dispenser 
Compatibel met alle elektronica 
ontwerppakketten. 


| 
B 
Í 
4 


snelle ontwer A 


do 


/ * _— Vraag informatie 
k 8 - > over de 
4 LPKF-ProtoMat 
PCB plotters. 
Onze ingenieurs 
geven u graag advies. 


Application hotline 


Dn 


0032/15/43.10.81 


Website: www.franklin-industries.com 


LPKF Laser & Electronics AG « Tel.: +49 (O0) 51 31- 
7095-0 - Fax: 7095-90 - e-mail: Ipkf@lpkf.de - LPKF 
Laser & Electronics Inc., USA - Tel ++1 503-454- 
4200 - Fax: 682-7151 - e-mail: info@lpkfcadcam com 
LPKF Franklin Industries N.V. - Tel: „3215-431081 
Fax: 430085 . e-mail: main@franklin-industries.com 
LPKF France s.a.r.l. - Tel: „33 1-60 86 26 91 
Fax: 608696 22 - e-mail: Ipkf.fr@ipht de - LPKF Laser 
& Electronics Ltd. - Tel: +44 13 44 - 45 50 46 
Fax: 860547 e-mail: sales@lpkf.co.uk « LPKF japan 
Tel: +81 3-34657105- Fax: 346761 59 - e-mail: Iphí- 
ien@tf .tij4u.or.jp 


HERING tl sorenseng bos oonseten 
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Universal Serial Bus 
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DEEL 1. ZELF TOEPASS 


B 
ns 


De in deze uitgave beschreven 
USB-interface laat zien dat de 
Universal Serial Bus prima 
geschikt is voor zelf gemaakte 
schakelingen op het gebied van 
meten, regelen en sturen. In dit 
artikel bekijken we hoe zulke 
apparaten ontwikkeld moeten 
worden, aan welke voorwaarden 
moet worden voldaan en waar 
alle benodigde informatie 
verkregen kan worden. 


B. Kainka 


— Al ELEKTUUR SEPTEMBER 2000 I— 


Figuur 1. De twee typen USB-stekers. 


USB is een serieel bussysteem 
(Universal Serial Bus) waarop meerdere 
apparaten aangesloten en geadresseerd 
kunnen worden. USB is aanmerkelijk 
complexer dan RS232 en met maxi- 
maal 1,5 Mbit per seconde (lowspeed- 
apparatuur) of 12 Mbit per seconde 
(fullspeed-apparatuur) ook veel sneller. 
Bovendien hebben de ontwerpers die 
aan de wieg stonden van USB grote na- 
druk gelegd op eenvoud en betrouw- 
baarheid in het gebruik. Eigenlijk heeft 
‘Plug&Play’ met de komst van USB pas 
werkelijk betekenis gekregen. Normaal 
gesproken wordt een USB-apparaat na- 
melijk eenvoudigweg bij al dan niet in- 
geschakelde PC aangesloten en initiali- 
seert zich vervolgens automatisch. Het 
gevecht tegen dubbel gebruikte inter- 
rupts, foutieve adressen en ontbre- 
kende drivers is eindelijk voorbij. 

Deze vereenvoudiging voor de gebrui- 
ker betekent een aanzienlijk grotere in- 
spanning voor de fabrikanten. Wie zelf 
een USB-apparaat wil ontwikkelen, zal 


zich dan ook in de complexe materie 
van USB moeten inwerken, uiteindelijk 
een USB-microprocessor moeten pro- 
grammeren en een bijbehorende driver 
moeten schrijven. In een kader zijn 
hiervoor een aantal informatiebronnen 
opgesomd. 


USB: kabels en voeding 


De USB kent twee verschillende typen 
stekers, namelijk type A en type B. Het 
systeem is zo ontworpen dat verwisse- 
ling onmogelijk is. In tegenstelling tot 
RS232 is er ook geen onderscheid tus- 
sen zogenaamde gekruiste en rechte 
verbindingen. Kabels zijn altijd 1-op-1 
bedraad en de penbezetting is altijd 
hetzelfde: 


il +5V 

2 Data - 
3 Data+ 
4 Massa 


Aan de achterkant van een moderne PC 
zitten gewoonlijk twee connectoren 


van het type A. Hier kunnen twee appa- 
raten direct op aangesloten worden. 
Kleinere lowspeed-apparaten, zoals bij- 
voorbeeld een muis, gebruiken een 
dunne, vast aangesloten kabel met aan 
het uiteinde een connector van het 
type A. In alle andere gevallen beschikt 
het apparaat zelf over een type B chas- 
sisdeel. De verbinding wordt dan ge- 
maakt met een type A-B kabel. 

Deze kabels zijn alleen kant-en-klaar 
verkrijgbaar, met aangegoten connecto- 
ren. Losse USB-stekers zijn niet verkrijg- 
baar. De lengte, de kabeldoorsnede, de 
afscherming enzovoort zijn allemaal 
nauwkeurig gespecificeerd. Ook het on- 
derscheid tussen fullspeed en lowspeed 
speelt hierbij een rol. Het systeem met 
de gespecificeerde bekabeling verhin- 
dert op betrouwbare wijze dat een low- 
speed kabel voor een fullspeed verbin- 
ding ingezet zou worden. Alle losse 
verbindingskabels zijn namelijk ful- 
Ispeed. Lowspeed kabels zitten altijd 
vast aan apparatuur gemonteerd. Ook 
is er nog een type A-A verlengkabel be- 
schikbaar, mocht deze nodig zijn. 
Hoewel losse USB-connectoren voor ka- 
belmontage dus niet verkrijgbaar zijn, 
zijn er wel USB-chassisdelen voor print- 
montage te koop. Zelf experimenten 
uitvoeren is dus zeker mogelijk. De 
USB-aansluiting stelt een voeding van 
+5 V ter beschikking, die zonder ver- 
dere maatregelen tot 100 mA belast kan 
worden. Dat is voldoende voor een klein 
bureaulampje, maar natuurlijk ook 
voor zinvollere toepassingen. Veel digi- 
tale schakelingen en microcontrollers 
werken op 5 V. Als men zulke schake- 
lingen in combinatie met de PC ge- 
bruikt, is dus ook meteen de voeding 
verzorgd. Er moet echter beslist op wor- 
den gelet dat een goede kortsluitbeveili- 
ging toegepast wordt. Hiervoor lenen 
zich een normale smeltveiligheid of een 
zogenaamde polyswitch-zekering. 

De twee data-aansluitingen D+ en D- 
zijn alleen te gebruiken met speciale 
USB-componenten, dedicated micro- 
controllers dus. Deze kunnen dan di- 
rect via de USB-aansluiting van voeding 
worden voorzien. Na een speciaal com- 
mando richting PC kan een USB-appa- 
raat zelfs tot 500 mA opnemen. 

De voedingsspanning op de bus mag 
maximaal 5,25 V bedragen en bij gro- 
tere belastingen afnemen tot 4,2 V. Een 
spanningsregelaar zal zelfs in dat laat- 
ste geval nog een stabiele 3,3 V kunnen 
leveren. Het totale systeem van kabels 
en apparatuur is zo ontworpen dat ook 
bij de maximale belasting de voedings- 
spanning nooit onder 4,2 V zal zakken. 
Apparaten die meer dan de genoemde 
100 mA nodig hebben, moeten hun ver- 
mogensbehoefte aan het systeem door- 
geven. Zulke apparatuur wordt alleen 
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Figuur 2. Aansluitgegevens van stekers A en B. 


Figuur 3. USB-chassisdeel type B. 


toegelaten als er nog genoeg vermo- 
gensreserve beschikbaar is. 

Er wordt onderscheid gemaakt tussen 
apparatuur met een ingebouwde net- 
voeding (self powered) en apparaten 
die uit de USB gevoed worden (bus po- 
wered). In de meeste gevallen kan tus- 
sen beide mogelijkheden gekozen wor- 
den. Een apparaat is dan bijvoorbeeld 
uitgerust met een aansluiting voor een 
externe voeding waarop, als dat nodig 
is, een netadapter op aangesloten kan 
worden. Volgens de USB-specificaties is 
de stroomopname uit de bus automa- 
tisch begrensd. Als er meer dan de toe- 
gelaten stroom opgenomen wordt, zal 
de voeding uitgeschakeld worden. 


USB-categorieën 


Meestal wordt bij de aanschaf van een 
muis een diskette met bijbehorende 
driver geleverd. Als echter tegenwoor- 
dig een USB-muis wordt gekocht, zal 
tot veler verrassing de diskette ontbre- 
ken. Nadat men van de schrik bekomen 
is en de muis ondanks alle twijfel toch 
is aangesloten, volgt een nog grotere 
verrassing. Het besturingssysteem 
Windows 98 vindt de driver namelijk 
automatisch! De HID-driver (Human 
Interface Device) die voor dit soort toe- 
passingen al meegeleverd was, wordt 


vanzelf geladen. De muis hoort name- 
lijk tot een gespecificeerde categorie 
van apparaten waarvoor kant-en-klare 
drivers beschikbaar zijn. 

Tot de HID-apparaten behoren muizen, 
keyboards, aanwijsmiddelen en joys- 
ticks. Behalve voor HID’s bestaan er 
ook nog USB-categorieën voor geluids- 
kaarten, printers enzovoort. Alle ‘nor- 
male’ apparaten zijn dus in bepaalde 
categorieën ingedeeld, waarvoor dri- 
vers in het systeem beschikbaar zijn. 
Daarmee is tegelijkertijd een zekere 
standaardisering opgelegd, omdat de 
fabrikanten van USB-apparatuur zich 
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Figuur 4. USB als gestabiliseerde 
netvoeding. 


— Al ELEKTUUR SEPTEMBER 2000 I— 


jJanewasojgui 


000094 - 13 


Figuur 5. De stervormige opbouw van USB met een hub. 


USB-datapakketten 


000094 - 14 


Figuur 6. De Datapakketten bestaan uit frames van 1 ms. 


nauwgezet aan het raamwerk van de 
specificaties moeten houden. 

Tegenwoordig zijn apparaten die met 
USB zijn uitgerust, niet zo duur meer. 
Daarom ligt het voor de hand om eens 
te kijken of USB ook gebruikt kan wor- 
den voor eigen projecten. Een voor- 
beeld: Een USB-geluidskaart wordt au- 
tomatisch zo geïnstalleerd in het 
systeem, dat deze te gebruiken is als 


XX | 
D- 


667 ns 


een normale geluidskaart. Dat is nu 
juist het doel van de hele operatie. Alle 
aanwezige programma’s moeten na- 
melijk kunnen werken met een USB- 
apparaat. Dat geldt dus ook voor zelf 
geschreven programmatuur. Een test 
met de module PORT.DLL uit het 
Elektuur-boek PC-poorten onder Windows 
verliep succesvol. Zelf geschreven pro- 
gramma’s in Delphi zouden dus ook 


B 
83,3 ns 


moeten werken met USB-apparatuur. 
Op grote schaal is hier nog geen erva- 
ring mee opgedaan. We kunnen dus 
nog niet concluderen dat het ook echt 
altijd zal functioneren. 

Een test met een USB-game-controller 
wees het volgende uit. Een USB-joys- 
tickpoort wordt geïnstalleerd met een 
DOS-emulatie. Hierdoor is het mogelijk 
direct te werken met de virtuele poort- 
adressen van een game-kaart. Enkele 
programma’s uit het boek blijken dan 
ook gewoon met de USB-variant te kun- 
nen werken. Een gamepoort stelt dus 
op eenvoudige wijze een USB-interface 
met vier analoge en vier digitale ingan- 
gen ter beschikking. 


Bus-topologie 


De USB is een stervormige bus met één 
master. Om meerdere USB-randappara- 
ten aan te kunnen sluiten, is een hub 
nodig. Een hub is een busverdeler met 
meerdere poorten. De naam is afkom- 
stig van het engelse woord voor wiel- 
naaf. Hub is een aanduiding voor de st- 
ervormige verbindingen, net zoals een 
naaf de spaken van een wiel verbindt. 
Het meest gebruikelijke is een externe 
hub, met één upstream-poort en vier 
downstream-poorten. De PC zelf heeft 
ook al een hub ingebouwd, om de twee 
aansluitingen mogelijk te maken. Deze 
zogenaamde root-hub is geïntegreerd 
op het moederbord. 

Op de downstream-poort van een hub 
kan weer een volgende hub worden 
aangesloten. In totaal kunnen zo tot 
zeven hubs achter elkaar geplaatst 
worden. Hieruit is ook het maximale 
aantal apparaten af te leiden dat aan te 
sluiten is, namelijk 127. Dit is een theo- 
retische waarde die volgt uit het feit 
dat de beschikbare bandbreedte op de 
bus verdeeld moet worden onder alle 
aangesloten apparaten. 


USB-signalen 


De signalen op de leidingen D+ en D- 
werken met spanningsniveaus van O0 en 
3,3 V. De voedingsspanning van de aan- 
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Figuur 7. Lowspeed- en highspeed-signalen. 
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gesloten microcontroller zal in veel ge- 
vallen 3,3 V zijn. De USB is een bus met 
maar één master. Alle activiteiten wor- 
den door de PC gecoördineerd. De data 
worden in pakketten van 8 tot 256 
bytes verzonden en ontvangen. De PC 
kan data van een apparaat opvragen. 
Omgekeerd echter kan een apparaat 
niet uit zichzelf data versturen. 

Het dataverkeer is opgedeeld in tijd- 
slots van precies één milliseconde. In 
een tijdslot kunnen na elkaar pakket- 
ten voor meerdere apparaten afgehan- 
deld worden. Hierbij kunnen lowspeed- 
en fullspeed-pakketten tegelijkertijd 
voorkomen. Als meerdere apparaten 
aangesproken worden, zorgt de hub 
voor de verdeling. 

Lowspeed-apparaten werken met een 
datarate van 1,5 Mb/s. Een bit duurt 
dus precies 666,7 ns. Bij fullspeed-ver- 
bindingen op 12 Mbjs is dat nog maar 
83,33 ns. De snelheid wordt alleen door 
de master bepaald. De ‘slaven’ zullen 
moeten synchroniseren met de data- 
stroom. Omdat geen apart kloksignaal 
wordt doorgegeven, moet de klok uit 
de data teruggewonnen worden. 
Daarom wordt een NRZI-codering (Non 
Return to Zero) gebruikt. Nullen in de 
data veroorzaken hierbij een niveau- 
verandering, terwijl enen het niveau 
onveranderd laten. 

Een USB-apparaat beschikt in het alge- 
meen over meerdere FIFO’s waarin 
data-overdracht kan plaatsvinden. Na 
het apparaat-adres volgt nog een ‘end- 
point’-adres dat aangeeft waar de data 
naar toe gaan of waar ze vandaan ge- 
haald moet worden. Zo heeft een USB- 
muis bijvoorbeeld altijd een endpoint 0 
en een endpoint 1. Endpoint O wordt 
hier gebruikt tijdens de initialisatie. De 
eigenlijke muisdata worden door de 
microcontroller in de endpoint-1-FIFO 
geschreven en van daaruit naar de PC 
gestuurd. 

De USB-software vormt zogenaamde 
pipes naar de afzonderlijke endpoints. 
Een pipe is een logisch kanaal naar een 
endpoint in een apparaat. Een pipe is 
voor te stellen als een datakanaal dat 
bestaat uit een enkele draadverbin- 
ding. In werkelijkheid worden de data 
in een pipe echter als een pakket in een 
frame van een milliseconde doorgege- 
ven. Door de hardware worden de data 
uiteindelijk aan de hand van het end- 
point-adres op de juiste fysieke geheu- 
genadressen geplaatst. Een apparaat 
kan meerdere pipes tegelijkertijd inzet- 
ten, waardoor de beschikbare datarate 
dan evenredig toeneemt. 


Enumeratie 


Een niet gebruikte USB-aansluiting is 
niet actief en de hub stuurt er geen 


Fullspeed- 
SB-apparaat 


USB-Hub 


USB- 


Transceiver 


USB- 
Transceiver 
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Figuur 8. Detectie van een fullspeed-apparaat. 


USB-Hub 


USB- 


Transceiver 
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Figuur 9. Detectie van een lowspeed-apparaat. 
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Figuur 10. Een experimentele USB-dataswitch. 
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pakketten naar toe. Beide signaallei- 
dingen zijn laag en hebben een uit- 
gangsweerstand van 15 kQ@. Ieder USB- 
randapparaat heeft intern een 
weerstand van 1,5 kQ die een van beide 
signaalleidingen met +3,3 V verbindt. 
Bij een fullspeed-apparaat wordt D+ 
hoog gemaakt, bij een lowspeed-appa- 
raat D-. De hub herkent hieraan het 
type apparaat en zal de dataverbinding 
met de juiste overdrachtssnelheid op- 
bouwen. 

Bij het aansluiten en de daarop vol- 
gende toekenning van een ID aan het 
apparaat, de enumeratie, wordt auto- 
matisch een passende driver geladen. 
Omgekeerd zal het besturingssysteem 
ook herkennen dat een apparaat van 
de bus verwijderd wordt. In dit geval 
zal tevens de driver uit het geheugen 
van de computer verwijderd worden. 
Vanwege dit principe kan men dus be- 
trekkelijk eenvoudig één USB-apparaat 
op meerdere PC's gebruiken. Het vol- 
staat de kabel uit PC nummer 1 te ver- 
wijderen en bij PC nummer 2 weer aan 
te sluiten. Vervolgens zal er een nieuwe 
enumeratie plaatsvinden. Zo is bijvoor- 
beeld een USB-printer gemakkelijk op 
twee PC's te gebruiken. 


USB-dataswitch 


Voor andere interfaces bestaan data- 
switches waarmee het omsteken van 
kabels voorkomen kan worden. Een 
schakelaar voor USB is door het ge- 
ringe aantal draden gemakkelijk zelf te 
bouwen. Natuurlijk zal deze schakelaar 


zich net zo moeten gedragen als bij het 
handmatig omsteken het geval is. 
Belangrijk is dat de voedingsspanning 
uit de PC bij het omschakelen lang ge- 
noeg wordt onderbroken. Alleen op 
deze manier is het zeker dat het USB- 
apparaat zich reset. De interne micro- 
controller moet namelijk opnieuw ge- 
start worden om een enumeratie te 
forceren. De dataswitch moet daarom 
een neutrale middenstand hebben 
waarbij het te delen apparaat met geen 
enkele PC verbonden is. 

Er is nog een punt war we op moeten 
letten. Bij het nauwgezet bestuderen 
van een USB-steker valt op dat de pen- 
nen 1 en 4, voedingsspanning en 
massa, iets langer zijn dan pennen 2 en 
3, de datalijnen. Bij het aansluiten van 
de kabel zullen de voedingspennen dan 
ook het eerst contact maken met het 
apparaat. Het gevolg is dat het USB-ap- 
paraat al onder spanning staat voordat 
de datalijnen aangesloten worden. 
Bovendien worden op deze manier pro- 
blemen met statische lading op een ap- 
paraat en gevaarlijke stromen ten ge- 
volge van spanningsverschillen tussen 
de apparaten verminderd. Zo wordt 
voorkomen dat stroompieken die bij 
het verbinden zouden kunnen optre- 
den, de dataleidingen zouden beschadi- 
gen. Om precies dezelfde reden heeft 
een printerkabel een connector met 
een metalen kraag, die langer is dan de 
signaalpennen. Deze kraag komt zo al- 
tijd als eerste in contact met de massa 
van de computer en de printer. 
Problemen met spanningsverschillen 


tussen randapparatuur zijn het gemak- 
kelijkst te voorkomen door in de USB- 
dataswitch de massa-aansluitingen 
permanent met elkaar te verbinden. 
Nadeel is echter dat zo via de rand- 
aarde-aansluitingen van de PC's een 
grote aardlus ontstaat. Onder ongun- 
stige condities zou dit tot storingen en 
een onbetrouwbare werking kunnen 
leiden. Het is het beste dit alles te ver- 
mijden en er voor te zorgen dat alle 
vier de aansluitingen geschakeld wor- 
den. Het effect van de langere aansluit- 
pennen is na te bootsen door een scha- 
kelaar met vijf standen te gebruiken. 
Bij het omschakelen wordt dan eerst de 
voedingsspanning aangesloten en ver- 
volgens de dataleidingen D- en D+. De 
middenstand is neutraal. Het zal van 
het aangesloten USB-apparaat afhan- 
gen of men hier een pauze van een se- 
conde moet inlassen. 
Het gaat hier om een experimenteel 
voorstel dat nog niet grondig getest is. 
In het bijzonder zal het van de ge- 
bruikte printer afhangen hoe snel of 
hoe langzaam het omschakelen moet 
gebeuren, of dat er zelfs een echte 
pauze in de middenstand genomen 
moet worden. Het moet overigens niet 
al moeilijk zijn om het omschakelen te 
verzorgen met een tweetal relais en 
een kleine schakeling die het geheel 
automatiseert. 
In het tweede deel zullen we ingaan op 
de software-kant van USB. 
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URL’s voor meer informatie 


www,usborg:adres van dejmakers van USB. Ook zijn hier 
de vertegenwoordigers te vinden van de grote bedrijven 
die zich verenigd hebben om de USB-standaard te definië- 
ren. De belangrijkste informatie is de USB-specificatie, 
die hier kan worden gedownload in PDF-formaat. Eigen- 
lijk staat daar alles in. Maar gelukkig is dit niet de'enige 


inforinatiebron. 


De starterkit van Cypress (www.cypress.com) voor de 
USB-microcontroller CY7C63000 met een USB-thermome- 
ter als toepassingsvoorbeeld. Deze \instapkit is helaas niet 
meer verkrijgbaar. De kit heeft als basis gediend voor de 
USB-interface van Elektuur) Wie de starterkit van Cypress 
gemist heeft, krijgt hier nog een tweede kans! 


Craig Peacock (www.beyondlogic.org) heeft zelf een dri- 
ver voor de USB-thermometer geschreven; Hij heeft een 
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uitgesproken kijk op USB en hij heeft de opbouw van een 
USB-driver hier gedocumenteerd. Behalve dit biedt deze 
site nog meer! unieke dingen die met USB te maken, heb- 


ben. 


De starterkit van Anchor-Chips (www.anchorchips.com, 


tegenwoordig onderdeel van Cypress) Over EZ-USB 
(AN2131). Het betreft'hier een 8051-compatible processor 
met interne RAM, geschoeid op een;IUSB-leest. 805 1:pro- 
grammatuur kan direct over de USB in! de, RAM vande 
processor geladen en uitgevoerd worden. De! USB-kern 
neemt de gebruiker zoveel werk uit handen dat met zeer 
kleine programma’s van slechts enkele bytes al nuttige 
USB-toepassingen te Schrijven zijn. 


Op, de homepage van,de auteur 
(höme.t-online.de/home/b.kainka) is nog meer informatie 


beschikbaar en zijn verwijzingenynaar andere literatuur te 


vinden, 


Advantest Spectrum Analyzers R3100 Serie, nu ook tot 8GHZz 


Uw toepassing: w/ Service in (digitale) radiocommunicatie 
v/ Productielijnen 
v Elektronica ontwikkeling en EMC 


DN 
aam, sen 
Hf 18230 
ha 


Universele spectrum analysers voor een buitengewoon lage prijs: 
vanaf Hfl. 18-230,-; meerprijs tracking generator HIl. 7.590, 


ROHDE & SCHWARZ NEDERLAND BV 

| Postbus 1315, 3430 BH Nieuwegein 
Telefoon 030 600 17 20- Fax 030 600 17 99 
hitp-//www.rohde-schwarz.com 


Wereldwijd goedgekeurd! 


Ss [KEU] CE GAN 


Amplimo was in 1992 de eerste in Europa met KEMA 
goedkeuring voor een grote serie ringkerntrafo's van 
15-1000VA. 

Hiermee werd tevens aan de CE eisen voldaan. 


ENEC is het nieuwe Europese keurmerk voor veilig- 
heid en kwaliteit, inclusief certificering volgens 
ISO9002. 


In 1998 volgde het UL certificaat ten teken dat de 
AMPLIMO ringkerntrafo's ook voldoen aan de 
Amerikaanse veiligheidseisen, zeer belangrijk voor de 
export. 


Vraag de nieuwe folders over de grootste 
serie voorraad types en de mogelijkheden 
voor custom made ringkerntrafo's met 
deze keurmerken erop! 


CIRCUITS 
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Volle kracht vooruit met Î 


JAVA n37 essen 


Kris Jamsa 

Alle begin is eenvoudig. Dat geldt zeker voor dit boek waarin aan de hand van 37 compacte lessen 
de programmeertaal JAVA wordt gepresenteerd. JAVA wordt tegenwoordig binnen bijna elke web- | 
site toegepast. ledereen die altijd al eens met het leren van Java wilde beginnen, krijgt nu de kans | 

om zich deze taal in korte tijd eigen te maken. Kris Jamsa toont met dit boek aan dat Java een pro- 
grammeertaal is die ook zonder specifieke vooropleiding te leren is. Al na een paar pagina's kan de 

lezer zijn eerste Java-broncode schrijven, opslaan en compileren. 

Extra pluspunt: De meegeleverde CD-ROM bevat twee complete Java-compilers en alle voor- 

beelden uit het boek, zodat de theorie direct in de praktijk kan worden uitgetest. 
Geb. 384 pagina’s 
Formaat 17,5 x 23,5 cm 


Prijs Hfl. 74,- / Bfr 1480 
ISBN 90-5381-127-3 


Bestellen: U kunt gebruik maken van de bestelkaart achter in dit tijdschrift, 
bestellen via de boekhandel of rechtstreeks via Internet: www.elektuur.nl 


Segment BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek (Lb.) 
anal; www.elektuur.nl - telefoon: 046 - 43 89 444 - fax: 046 - 437 O1 


re DRIETALIGE VAKWOORDENBOEKENI 


Elektrotechniek Elektrotechniek en Elektronica N — E — D 

Elektronica Dit woordenboek bevat ruim 18.500 termen uit de vakgebieden elektrotechniek, elektronica en | 
micro-elektronica. Deelgebieden waaraan dit boek aandacht besteedt zijn o.a: elektrotechnische | 
installaties, installatietechniek, productietechnieken, materialen, glasvezeltechniek, elektronische | 
eel componenten, verlichtingstechniek, kabeltechniek, microprocessortechnologie en halfgeleidertech- Í 
niek Í 


| mu verkrijgbaar bij ELEKTUUR: | 
| 


ISBN 90-5576-090-0 
Prijs f. 179,00 / Bfrs. 3.580 


Informatietechnologie N —E — D 

Met ruim 17.500 termen omvat dit Drietalige Vakwoordenboek Informatietechnologie alles wat te 
maken heeft met de verwerking en voorziening van informatie via computers en de elektronische 
snelweg. Deelgebieden die worden behandeld zijn o.a: Computertechniek, software, elektronica, 
f \ datacommunicatie en telecommunucatie, informatievoorziening en —-verwerking, informatica, 
Informatic- tekstverwerking en DTP, netwerksystemen, foutenafhandeling, programmeertechnieken, Internet, 
technologie multimedia, kunstmatige intelligentie en computerbesturingssystemen. 


ISBN 90-5576-089-7 
voordenboek Prijs f. 179,00 / Bfrs. 3.580 


BESTELLEN: U kunt gebruik maken van de bestelkaart achterin het tijdschrift, 
bestellen via de boekhandel of via Internet: www.elektuur. nl 


Segment BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek (Lb.) 
Internet: www.elektuur.nì - telefoon: 046 - 43 B3 444 - fax: 046 - 437 01 61 


VELLEMAN Kits 


BEZOEK ONZE WEBSITE : hffp://www.velleman.be 
PC - FUNCTIEGENER ATOR 0 - IMHZ 


„frequentiebereik: van 0.01Hz tot 1 MHz 
kwarts kristal tijdsbasis 

optisch gescheiden van de computer 
lage sinusgolf vervarming 

synchronisatie uitgang met TTL-niveau 
kan tot 32K bemonsteringen opslaan in het geheugen 
standaard signalen: sinus, driehoek, blokgolf 
voorgedefinleerde samengestelde signalen alsook 
vrij te definiëren signaal vormen: ruis, sweep, 

bevat geïntegreerde Windows“ '95/9A/NT/2000 software 
voor het bedienen van de functiegenerator en de Velleman PC-oscllloscoop reeks 
u kunt uw eigen golfvormen creëren met de meegeleverde signaal golfvorm editor 

kan gekoppeld worden met een Velleman PC oscilloscoop aan dezelfde printerpoort (LPT1, 2 of 3) 
uitgebreide bode plat mogelijkheid, te gebruiken met de PC ascliioscoop K7103, PCS32 of PCS64 
amplitude resolutie: 0.4% bij volle schaal 
offset. van 0 tot -5V of +5V max 


KITCATALOGU 


JON GENERATOR a.orne te sane 
PC FUNCTI uitgebreide bode En mogelijkheid, te gebruiken 


met de PC oscllloscoop K7103, PC532 of PCS64 


(resolutie 0.4% bij volle schaal) 
verticale resolutie: 8 bits (0,4% bij volle schaal) | 


max bemonstenngsfrequentie: 39Mhz on Ld 7 
typ. sinusgolf vervoming (THD): < 008% | Er H 
uitgangsimpedantie: 50ohm . be EH 
EL OSEn 235 x 165 x 47mm | ‘ HJ 
mm am mn mn mn Si West etn TRT E 
È L =s EN [ -: e= ĳ 85 
r ‚399, Ams) | ed 
PERSONALSGCOPE"" q 


6995 Bef 


De PersonaLSecare'” Velleman 
is geen grafische multimeter maar 
een volwaardige draagbare 
oscilloscoop met de afmetingen en de prijs 
van een degelijke multimeter 

Zijn hoge gevoeligheid - tot 5mV/div - en de zeer 
uitgebreide oscilloscoopfuncties maken dit toestel 
ideaal voor de hobbyist, service, autotechniek en 
ontwerpers. Dankzij zijn aantrekkelijke prijs/kwaliteits 
verhauding is de HPSS uitermate geschikt voor 
educatieve doeleinden 

De HPS5 is tevens het ideale toestel voor metingen 
aan audio- en videotoestellen, auto stereo, 
netspanningselektronica, digitale signaalmeting, 
alle metingen aan allerhande 


sensoren en signaalanalyse bij r kan men In 
autotechnische loepassingen, enz F L „21 9, totaal vier 
De state-of-the-art RISC processor EN kaarten met 


werkt op 20MHz en levert het Á 


nodige verwerkingsvermagen voor 
de ultrasnelle, volautomatische 
set-up functie. Hierdaar wardt het 
meten van golfvormen zeer eenvoudig 
BESCHIKBAAR IN GEBOUWDE VERSIE 
Sz 
hi: dba 1 Tobe //20pf (gondoord prove 


BA 1 128 po 
JdB tot + 4048 dd 
AC O ImV tot BOV (A00V rens met X10 
205 tol Zus/drv un 22 stappen 
nV lat 20V/drv en 12 shoppe 
Voedingssp 9VCC/ man. 20OmA adaples 
B ou Alkaline type AA al oplaad bore baresjen N,C4/MMH (5e) 
b Tat 20 vur met alkaline borerjen 
Valdoet oan IECHOTO-I 6OOV Cat II, vervuiling 1 
Afmetung, 105 2 220 x 35mm (ANA 7950 1 8) 
395g (14az.) (hasmefien voet begrepen) 


=l 48 
bs) nouwkeungheid 2 5 


3 NOON/ des met X1O pes) 


=(Gaisoleërde meatprobe «1/10 PROBEÉOS 
== Adapt 230VAC_ PS905 


FLl.699,-. 
42995 Bef, 


OSCILLOSCOOP MET 


ALGEMEEN 
- twee afzonderlijke kanalen 
- Ingangsimpedantie 
=ingangsbandbreedte « 13MHz 
- maxlmum ingangsspanning 
» ingangskoppeling : DC, AC en GND 
- verticale resolutie : 8 bit 


- geheugen : 4Kb / kanaal 


- laadcircuit voor oplaadbare batten 
- afmetingen : 225 x 165 x 40mm 


MINIMUM SYSTEEM VEREISTEN 
- [BM compatibelePC 
- Windows 95, Win 98 û 


OPTIONELE TOEBEHOREN 
- oplaadbare batterij : BPS 


Qx PROBE6OS 
- draagtas : BAG21x19 


ze artikelen zijn te koop bij de betere elekironicazaak waarvan de adressenlijst te verkrijgen is op het hierboven vermelde telefoon- en foxnymmer, ef e-mail Ki kireatalannntvellemn 


1Mahm // 30pF 


= Maximale afwijking van de uitlezing : 2.5% 
100V (AC+DC) 


- bemonsteringsfrequentie : 32MHz. (max) 
- oversampling : 64MHz (enkel in Windows) 


- voedingsspanning : 9 - 10VDC / BOOmA 


JOMA 


- twee geïsoleerde oscilloscoop meetprobes : 


PCS64I DIGITALE GEHEUGEN OSCILLOSCOOP 


functie generator scherm 
met signaal preview 


‚ Multifunctioneel Interface 

Î systeem voor PC. Optisch 
gescheiden aansluiting via 

de parallelle paort. 

fi 16 digitale aansluitingen die 
willekeurig.a!s in-, of uitgang 

I geschakeld kunnen worden 

‚ Verder heeft de kaart 9 

‚ analoge uitgangen waarvan 1 

: met hoge precisie en 4 

I analoge ingangen. 
Mochten deze mogelijkheden 


nmeanansaannaaanaan 


( COMPUTER INTERFACE KAART ) 


1 nog niet voldoende zijn dan 


elkaar verbinden 
frestpragramma's B B voor DOS en Windows, alsook 
voorbeeldprogramma's onder Qbaslc, VisualBasic, TurboPascal af C+ +. 


ee ERE 


3995 Be 


L.24,95, 


Toepassingen _ aankondigen van bezoekers, 
waarschuwing tegen inbrekers, grenslijnen 
vastzetten, voor wetenschappelijke 
projecten, 

alarm met zoemer (8SdB) en led indicatie 
bereik: tot 4m 
aan/uit schakelaar voorzien € 
voedingsspanning: 9V batterij houder en 
adapterjack bijgeleverd 
zender « VDC / SOMA max. 
9VDC / LÜMA max 
55 x 40mm, ontvanger : 100 x 50mm 


| ontvanger 
afmetingen: zender 
| niet geschikt voor buitenshuis gebruik 


le als uitezing en bediening een IBM compatibele computer 
zijn aanwezig In het bijgeleverde DOS of Windows programma. 
ile oscilloscoop echter met dat verschil dat de meeste bedieningen met 
eningsgemak vormen ook de ‘markers" om spanning en frequentie aan te duiden, 
eenvoudig bediend worden. 
men het toestel ook als spectrumanalyser tot 16MHz en als transient signaal recorder 


van spänningsvarlatles of voor het vergelijken van twee spanningen over langere, te ermijd 


| 
| bemonsteningstrequentie van 32MHz, een ‘overs ampling” mede van 6AMH 
“ Elke golfvorm op het scherm kan opgeslagen 

| ot am golfvormen te vergelijken. Het toestel ki 

| 


OPTISCH GESCHEIDEN VAN PC 
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DOLBY DIGITAL VERSUS DTS 


Moderne 


surround-systemen 


Met de komst van de DVD is het 
eindelijk mogelijk geworden om 
meer dan twee geluidskanalen 
met goede kwaliteit onder te 
brengen op een goed te hanteren 
medium. Daarmee heeft 
surround-weergave voor de 
huiskamer een flinke impuls 
gekregen. In dit artikel bekijken 
we de werking en de 
mogelijkheden van de twee 
belangrijkste surround-systemen 
van dit moment, Dolby Digital en 
DTS. 


Harry Baggen 
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Surround-geluid is geen mode-nieuwtje 
van de laatste jaren. In bioscopen werd 
in de zeventiger jaren al met meerka- 
naals-weergave gewerkt om op die ma- 
nier een realistischer geluidcoulisse bij 
de film te kunnen creëren. Maar voor 
huiskamergebruik was meerkanaals- 
weergave tot voor kort een stiefkindje. 
Er zijn wel pogingen van de audio-fa- 
brikanten in de zeventiger jaren ge- 
weest om het fenomeen quadrafonie 
leven in te blazen, maar dat slaagde 
niet door de ingewikkelde opzet (gram- 
mofoonplaten die met speciale quadro- 
naalden moesten worden afgespeeld), 
het gebrek aan bronmateriaal en een 
zeer beperkte belangstelling van con- 
sumentenzijde. Een goede tweekanaals 
weergave bleek al duur genoeg te zijn 
en de meeste audioliefhebbers hadden 
er geen behoefte aan om nog eens twee 
boxen, een decoder en een stereo-ver- 
sterker aan te schaffen. 

Toch voegt surround-weergave een 
extra dimensie toe aan de geluidsbele- 
ving. Dat geldt niet alleen voor films 
waar vliegtuigen over je hoofd scheren, 
maar ook voor concerten waarbij je je 
midden tussen het publiek waant. 
Dankzij moderne opnametechnieken 


en grote geheugenmedia (CD/DVD), 
maar ook door dalende prijzen voor 
stereo-apparatuur en luidsprekers lijkt 
het tij gekeerd en toont ook het grote 
publiek interesse in surround-weer- 
gave voor de huiskamer. De grote im- 
puls hiervoor werd veroorzaakt door de 
doorbraak van het medium DVD, want 
daardoor kwam opeens een ideale bron 
voor meerkanaals-weergave beschik- 
baar. Op een DVD kun je immers naast 
het videosignaal nog meerdere geluids- 
kanalen zetten en zelfs ook nog vol- 
gens verschillende codeersystemen. 

Er zijn op dit moment maar twee syste- 
men die zich hebben doorgezet op dit 
gebied en beide zijn afkomstig uit de 
bioscoopwereld. Het bekendste is de 
firma Dolby met Dolby Digital, gevolgd 
door het minder ondersteunde, maar 
kwalitatief betere DTS. Alle overige sys- 
temen, zoals MPEG, zijn door gebrek 
aan ondersteuning praktisch helemaal 
van de markt verdwenen. 


Hardware 


Een modern surround-systeem maakt 
gebruik van 5 kanalen plus een apart 
subwooferkanaal (zogenaamde 5.1- 


DVD player 


left front mn right front 


multi-channel 
Dolby / DTS decoder 


avan aar 


- mn = : % 


left-hand 
surround 


right-hand 
surround 


Figuur 1. De opstelling van een surround-installatie in de huiskamer omvat vijf boxen en een aparte subwoofer. 


Foto: B&W Loudspeakers 


audio, zie figuur 1): Twee front-boxen, 
een middenkanaal dat vooral voor een 
betere lokalisatie en verstaanbaarheid 
van spraak zorgt en twee achterboxen 
voor de effecten en het opwekken van 
de ruimtelijke akoestiek. De subwoofer 
is extra en vooral interessant als men 
bij films ook subsone geluiden wil 
weergeven. 

Wat is er dan nodig voor een moderne 
surround-huiskamer-installatie? Ten 
eerste een surround-versterker of -re- 
ceiver, met ingebouwde decoder voor 
minstens Dolby Digital. Zo’n receiver 
(met vijf eindtrappen) koop je tegen- 
woordig al voor zo’n fl. 600,-. Daarbij 
komt dan nog een DVD-speler die vanaf 
hetzelfde bedrag begint en een sur- 
round-boxenset. Wie voorzichtig wil 
beginnen, vult de bestaande set stereo- 
boxen aan met drie kleine boxjes voor 
het middenkanaal en de twee achterka- 
nalen, plus eventueel een subwoofer. 
Het is ook mogelijk om te beginnen 
met twee kleine achterluidsprekers en 
het middenkanaal voorlopig niet te ge- 
bruiken. Wat dat betreft zijn de hui- 
dige geluidssystemen heel flexibel. 
Naast al dat geluid zouden we de TV 
bijna vergeten. Toch speelt die hierbij 


een belangrijke rol en hij dient bij 
voorkeur natuurlijk midden tussen de 
twee frontluidsprekers te worden ge- 
plaatst. 
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AC-3 Frame Formatting 


Exponents 


Bit Allocation Information 


Comprimeren 


Het onderbrengen van vijf of meer 
complete geluidskanalen op een DVD 
zou samen met de videobeelden on- 
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Figuur 2. Opzet van een Dolby Digital encoder. 
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Encoded 


AC-3 Frame Synchronization, 


AC-3 (O Error Detection, 
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Figuur 3. De decoder bevat de logica om alles weer terug te vertalen. | 


danks de enorme capaciteit te veel 
ruimte in beslag nemen. Daarom wor- 
den de geluidskanalen net zoals het vi- 
deobeeld gecomprimeerd. Nu wekt de 
term ‘compressie’ meestal de indruk 
dat de kwaliteit van het geluid hier- 
door achteruit gaat. Maar door het toe- 
passen van slimme comprimeertech- 
nieken valt dat reuze mee. Bovendien 
is het vooral bij een meerkanaalssys- 
teem beter mogelijk om compressie toe 
te passen omdat er meestal meer re- 
dundantie aanwezig is (overeenkom- 
stige signalen die niet voor elk kanaal 
apart hoeven te worden opgetekend). 
Voor een volledige opslag van 6 kana- 
len met 16 bits resolutie en 48 kHz 
sample-frequentie zou anders een data- 
stroom van 5,184 Mbit/s nodig zijn. 


Dolby Digital 


Dolby Digital maakt gebruik van een 
algoritme dat inmiddels is gestandaar- 
diseerd door de ATSC (United States 
Systems 


Advanced Television 


Input Linear Analysis 
PCM 
Audio Data Buien 


Committee) onder de benaming AC-3. 
Dit compressie-algoritme kan 1 tot 5.1 
audiokanalen (5 full-range-kanalen 
plus een subwoofer-kanaal) comprime- 
ren tot een datastroom die mag liggen 
tussen 32 en 640 Kbit/s, afhankelijk van 
de gewenste kwaliteit. 

Het blokschema van een AC-3-encoder 
is afgebeeld in figuur 2. Als ingangssig- 
nalen ontvangt de encoder PCM-data. 
Eerst wordt een reeks PCM-signalen 
omgerekend naar het frequentie- 
domein. Dit gebeurt door de analysis 
filter bank. Elkaar overlappende blok- 
ken van 512 tijd-samples worden ver- 
menigvuldigd met een tijdvenster en 
ontleed in het frequentiedomein. Door 
de overlapping van de tijdblokken is 
ieder PCM-ingangssample aanwezig in 
twee opeenvolgende frequentieblok- 
ken. Vervolgens wordt die representa- 
tie in het frequentiedomein tot de helft 
uitgedund, zodat nog 256 frequentie- 
coëfficiënten overblijven. De individu- 
ele coëfficiënten worden in een expo- 
nentiële notatie opgeslagen, met een 


Sub-band 
ADPCM 


Polyphase 
Filter-bank 


Global Bit 
Management 
Routines 


Objective 
and Perceptual 
Audio Analysis 


SS Multiplexer 


binaire exponent en een mantisse. De 
set exponenten wordt gecodeerd om 
een grove weergave van het signaal- 
spectrum te krijgen. Dit noemt men de 
spectrale omhullende (spectral enve- 
lope). Deze spectrale omhullende 
wordt vervolgens door een bit-toewij- 
zingsroutine (bit allocation) gebruikt 
om te bepalen hoeveel bits nodig zijn 
voor de codering van elke aparte man- 
tisse. De spectrale omhullende en de 
grof gequantiseerde mantisses voor 6 
audioblokken (1536 audio-samples) 
worden dan in één AC-3-frame opgesla- 
gen. De totale AC-3-bitstroom bestaat 
uit een aaneenschakeling van zulke 
AC-3-frames. 

Verschillende zaken zijn in dit blok- 
schema niet zichtbaar. Zo wordt een 
frame-header toegevoegd die alle nood- 
zakelijke gegevens bevat (bitrate, 
sample-rate, aantal kanalen etc). 
Verder worden foutdetectiecodes toe- 
gevoegd. 

Daarnaast zijn er verschillende extra 
mogelijkheden bij de codering. Zo kan 
de spectrale resolutie van de analyse- 
filterbank dynamisch worden veran- 
derd, de spectrale omhullende kan 
worden gecodeerd met variabele 
tijd/frequentie-resolutie en kanalen 
kunnen aan elkaar worden gekoppeld 
voor hogere frequenties om bij lage bit- 
rates een hogere compressie te halen. 
Het decodeerproces is in principe het 
omgekeerde van het codeerproces. De 
decoder (figuur 3) moet eerst synchro- 
niseren met de gecodeerde bitstroom, 
controleren op fouten en begint dan 
met het ontrafelen van de verschil- 
lende soorten data, zoals de gecodeerde 
spectrale omhullende en de gequanti- 
seerde mantisses. De bit-allocatie-rou- 
tine levert de resultaten die nodig zijn 
om de mantisses uit te pakken en te 
dequantiseren. De spectrale omhul- 
lende wordt gedecodeerd voor het be- 
palen van de exponenten. Tenslotte 
worden de exponenten en mantisses 
teruggetransformeerd naar het tijddo- 


OutputCoded 


Audio Data Audio Data 
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Figuur 4. Blokschema van een DTS-encoder die gebruik maakt van het Coherent Acoustics algoritme. 
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mein. 

Ook bij dit schema gaat het om een 
grove opzet. Wat hier o.a. ontbreekt, 
zijn de foutcorrectie, eventuele ontkop- 
peling van kanalen en een dynamische 
aanpassing van de filterbank. 


DTS Digital Surround 


Ondanks het feit dat Dolby Digital het 
meest verspreid is, zijn vakmensen het 
er meestal over eens dat DTS Digital 
Surround een betere geluidskwaliteit 
levert. Aan de hand van de bloksche- 
ma’s zijn weliswaar duidelijke verschil- 
len in opzet waar te nemen, maar het 
is moeilijk om aan te geven waarin de 
kwaliteitsverschillen nu precies zitten. 
Feit is wel dat bij DTS een grotere data- 
stroom wordt gebruikt dan bij Dolby 
Digital. 

DTS maakt gebruik van het zoge- 
naamde Coherent Acoustics compres- 
sie-algoritme. Figuur 4 laat de blok- 
schematische opzet zien. Eerst wordt 
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Figuur 5. De DTS-decoder is een zogenaamd 


‘passief’ type, de informatie over de 


decodeerwijze wordt met de data meegestuurd. 


het ingangssignaal door een polyfase- 
filterbank gesplitst in een aantal sub- 
banden. Dit geeft informatie over de 
spectrale verdeling van de signalen op 
korte termijn en tevens kunnen ge- 
hoormatige redundanties verwijderd 


Inmiddels is er weer een nieuwe stan- 


daard die ook al op de nieuwste en duur- 


ste huiskamer-apparaten te vinden is, 
namelijk Dolby EX (door sommigen. 
Dolby 6.1 genoemd). Hierbij wordt een 
extra kanaal toegevoegd aan de 
bestaande vijf. Daardoor worden de twee 
achterkanalen uitgebreid met een derde 
achterkanaal dat hier precies tussenin 
zit: de center-surround. Daarmee is een. 
plaatsbepaling van de geluiden om je 
heen nog beter mogelijk. In een aantal 
bioscopen is dit systeem inmiddels al 


ingevoerd. In de praktijk blijkt het ook 


Left Front 


Centre Front 


worden. Ieder subband-signaal bevat 
nu nog steeds lineaire PCM-audiodata, 
maar met een beperkte bandbreedte. 
De bandbreedte en het aantal subban- 
den zijn afhankelijk van de band- 
breedte van het ingangssignaal, maar 
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voor onze huiskamer-installatie gemakkelijk mogelijk om dat zesde kanaal aan de bestaande installatie toe te voegen, 


zonder nieuwe decoder-apparatuur aan 
te schaffen. Daarvoor zijn een (analoge) 
Dolby Pro Logic decoder nodig en een 
extra eindversterker. De uitgangen van 
de twee surround-kanalen worden naar 
de Pro Logic decoder gevoerd en die 
levert dan weer twee nieuwe achterkana- 
len en het extra midden-achterkanaal. 
Verschillende tijdschriften en surround- 
freaks hebben deze truc al geprobeerd en 
het schijnt uitstekend te werken! 

Ook de concurrentie zit niet stil. 
DTS komt met ‘DTS-ES’ (Extended Sur- 
round) dat eveneens een midden-ach- 
terkanaal biedt. 
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gewoonlijk wordt het audiospectrum 
in 32 uniforme banden opgesplitst. 
Binnen iedere subband vindt een diffe- 
rentiële codering plaats (sub-band 
ADPCM). Tegelijkertijd worden psycho- 
akoestische en transiënt-analyses op de 
signalen van de subbanden uitgevoerd 
om perceptueel onnodige informatie te 
detecteren. Afhankelijk van de bitrate 
worden de resultaten gebruikt om de 
hoofdroutine voor de differentiële co- 
dering aan te passen. De combinatie 
van deze differentiële codering met de 
psycho-akoestische aanpassing is zeer 
efficiënt. 

Een opmerkelijk punt is het feit dat bij 
toenemende bitrate de psycho-akoesti- 
sche aanpassing steeds verder wordt 
gereduceerd, zodat de signaalkwaliteit 
stijgt met de bitrate. 

De bit-management-routines zorgen 
voor het toekennen en verdelen van de 
bits over alle gecodeerde subbanden 
van de audiokanalen. 

De laatste trap van de encoder bestaat 
uit een data-multiplexer die alle geco- 
deerde data van de subbanden van alle 
kanalen samen met extra informatie 
en synchronisatiebits samenvoegt tot 
één datastroom. 

In de decoder (figuur 5) wordt na de 
synchronisatie eerst de gecodeerde bit- 
stroom uit elkaar gerafeld en datafou- 
ten worden gedetecteerd en hersteld. 
Daarna worden de data gedemultiplext 
naar de aparte subbanden van ieder au- 
diokanaal. 

In de tweede trap vindt een inverse 
quantisering plaats van de differentiële 
subband-signalen naar subband-PCM- 
signalen, volgens de instructies die bij 
elke subband worden meegestuurd. De 
aldus verkregen signalen worden dan 
door een inverse filtering gestuurd om 
het signaal in het tijddomein voor het 
complete frequentiespectrum te her- 
stellen. 

Een groot voordeel van het DTS-sys- 
teem is het feit dat alle ‘intelligentie’ in 
de encoder zit, zodat de decoder quasi- 
passief van opzet is. Alle decodeerinfor- 
matie is in de gecodeerde bitstroom op- 
genomen, zodat het codeeralgoritme 
altijd veranderd kan worden zonder 
dat de decoder daarvoor aangepast 
hoeft te worden. 


Veel mogelijkheden 


Beide systemen bieden de gebruiker 
een reeks mogelijkheden om de signa- 
len aan te passen aan de persoonlijke 
omstandigheden. 

Ten eerste is het mogelijk op te geven 
hoeveel en welke luidsprekerboxen 
aangesloten zijn. Aan de hand daarvan 
bepaalt de processor in de decoder 
welke signalen naar welke kanalen 
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THX en THX Ultra 


THX van Lucasfilms 
(jawel, de maker van Star 
Wars!) is geen apart sur- 
round-systeem, maar een 
uitbreiding van bestaande 
systemen gecombineerd 


met een kwaliteitsstan- 


daard die omschrijft aan welke eisen een surround-installatie en software 


moet voldoen om het predikaat ‘THX’ te mogen voeren. Er zijn twee groepen, 
THX Select en THX Ultra. Het grote verschil tussen deze twee zit in de grootte 


van de weergaveruimte: THX Select is voor kamers van 70 m? of minder, THX 


Ultra is voor grotere kamers (meer dan 100 m?.) 


Aan de hardware-kant moet de apparatuur voldoen aan de strenge eisen 


die TXH voorschrijft. Zo worden versterkers o.a. beoordeeld op vermogen en 


vervorming, terwijl bij luidsprekers gekeken wordt naar afstraalgedrag, fre- 


quentiekarakteristiek en minimale geluidsdruk. Bovendien schrijft THX dipo- 


len voor de achterkanalen voor. 


De THX-processor maakt gebruik van een Dolby Pro Logic of Dolby Digital 


signaal en past dat aan de luisteromgeving aan. Een van de bijzonderheden 


hierbij is een decorrelatie voor de achterkanalen om te vermijden dat de 


geluidsbronnen gelokaliseerd kunnen worden. Verder is er nog een ‘timbre 


matching’ die zorgt voor een klankaanpassing tussen voor- en achterkanalen 


zodat geluidsverplaatsingen tussen voor en achter vloeiender verlopen. 


Fabrikanten moeten hun apparatuur ter goedkeuring aanbieden om een 


THX-goedkeuring te krijgen. Daarbij wordt op allerlei zaken gelet, zelfs op de 


nauwkeurigheid van de ingebouwde testtonen. 


moeten worden gestuurd. Daarnaast 
kunnen de afstanden van de boxen tot 
de luisteraar en de plaatsing van de 
achterboxen worden ingevoerd, zodat 
rekening kan worden gehouden met de 
vertragingstijden. Ook de frequentie- 
verdeling kan worden aangepast aan 
de omstandigheden. Men kan bijvoor- 
beeld opgeven dat de achterluidspre- 
kers klein van formaat zijn, zodat even- 
tuele lage frequenties voor die kanalen 
naar de frontluidsprekers worden ge- 
stuurd. Hetzelfde geldt natuurlijk voor 
het aparte baskanaal. Indien men dat 
niet gebruikt, gaat die informatie ook 
naar de overige boxen. 


Nog meer kanalen? 


De moderne surround-sytemen zijn 
niet alleen technische hoogstandjes, 
maar voegen ook daadwerkelijk iets 
toe aan de geluidsbeleving in de huis- 
kamer. Na de redelijk goede acceptatie 
van de consument voor surround in de 
huiskamer heeft de industrie helaas de 
neiging om meteen weer te ver door te 
schieten. We zien nu de trend naar nog 
meer kanalen ontstaan. De meeste ge- 


bruikers zullen echter al lang blij zijn 
wanneer ze in hun huiskamer twee 
achterboxjes kunnen plaatsen. En waar 
is het einde? We kunnen ons in elk 
geval troosten met de gedachte dat de 
meeste systemen een down-matrixing- 
mode hebben waarmee het aantal ka- 
nalen altijd kan worden teruggebracht 
tot het gewenste aantal. 

(000075) 


Meer informatie is te vinden op de volgende 
Internet-adressen: 

Dolby: http://www.dolby.com 

DTS: _http://dtstech.com 

THX: http://www.ihx.com 
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'51&AVR EE PREPROM- and ade. Smc WinDraft” - WinBoard® 


Kleine programmer voor MCS51 serie 
en Atmel AVR microcontrollers 

Zeer gebruiksvriendelijke software 
Ondersteuning van 

87Oxxx, 87LVax, 89Caxx, BIS, 
83LVxxx series van Atmel, 

Philips, Intel, 

Seriele E(E)PROM . 24Cxxx, 24Fxxx, 
25Cxax, S9Caxx, 3Cxax series 


1 jaar garantie !!! 


Prijs : 
6607 bf + BTW = 
7995 bf - f439 


GEL NEC 


Ke gi c 


Krachtige EPROM, EEPROM, 

Flash EPROM en Seriele EEPROM 
programmer. Static RAM tester 
Door toevoeging van speciale 
modules kan men met deze 
programmer ook andere 
microprocessoren (MCS48, MCS51, 
PIC, AVR), GAL's etc. programmeren 


3 jaar garantie !!! 


Prijs : 
9711 bf + BTW = 


11.750 bf - f639 
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workstations 
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elQuip 
Nijverheidsweg 15, 
5627 BT Eindhoven 
T #+31(0)40 2 645 345 
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COLINJEBEKIRONIKS 


Grote Baan 276 (N9 Gent - Eeklo) 
9920 Lovendegem - Belgium 


tel. 32-(0)9/372.44.55 - fax 32-(0)9/372 44 77 


Universele Programmer in de ware zin 
van het woord. De krachtige 
pin-drivers van dit geavanceerde low 
cost toestel maken het mogelijk om 
vrijwel alle DIL-devices (tot 48pins) 
zonder adapter of familie-specifieke 
modules te programmeren 
Mogelijkheid om standaard TTUCMOS 


IC's en geheugens te testen. Windows- 


software. Automatische insertion test 
en contact check 


3 jaar garantie !!! 


Prijs: 
24752 bf + BTW = 


29.950 bf - f1645 


Gebruiks- en budgetvriendelijk 
schemateken pakket en PCB layout 
programma, dat zich qua features met 
de beste (en duurste) kan meten. 
Geavanceerde interactieve router, 
Gerberviewer en Spicesimulatie. Krachtig 
genoeg voor complexe ontwerpen. Het 
routen van “odd angle*- en "off grid”- 
componenten was nog nooit zo 
gemakkelijk. 


Er is reeds een 200 pins versie van 
Windraft of Winboard 


vanaf: 


1.850 bf - f99 


Voor alle programmers : gratis download van software via internet ! 
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Pr om En met de PC te 
sl of te bewaken. 


of-dbürjte zijn. Vaak is een van 
de aanwezige PC-poorten 
daarvoor heel geschikt. In deze 
| cursus zullen we een aantal 
experitenten met de seriële 


éenvoudige programma’s in 
Visual Basic kunnen worden 
Vuitgevoerd. 


Burkhard Kainka 
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Aan eft wel eens het (UT 


gaat dat heel 
Ten éne eerste tests 7 Al 
‚(hoeven he aal niet ingewikkeld 


Gean 


PRN) „Pe wäe beveiligingen. 


TEN AAN DE 


Sommige lezers Sera ragen 
waarom we nu ju sl rt ge- 
bruiken. De parallelle printerpoort is 


toch veel eenvoudiger en heeft boven- 
dien meer aansluitingen. Toch zijn er 
een aantal goede redenen om in deze 
iscursus juist voor de seriële poort 
‘fe kiezêrr: 
15 De seriële poor iteen aantal inge- 
kunne worden aangesloten of losg& 
nomen terwijl de PC aan staat, zonder 
schadelijke gevolgen. 
- Meestal is er nog wel een seriële poort 
vrij, die voor de experimenten kan 
worden gebruikt. 


SERIËL ORT PERL) 
ú [ rn 


-De seriële poort Kan zelf voldoende 
stroom leveren vgor een groot aantal 
experimenten, zódat een aparte net- 
voeding niet nodig is. 


rdelen nodig, spullen die 
meestal al aanwezig zijn zoals druk- 
knoppen, NPN-transistors, weerstan- 
den, LED's, elco’s, diodes en een LDR. 
Op de aansluitprint zijn alle aansluitin- 


gen van de seriële poort op bussen aan- DSR 
wezig. Bovendien is een deel gereser- 
veerd voor de opbouw van experimen- 
tele schakelingen. Er hoeft niet te 
worden gesoldeerd; de soldeerbout 
blijft koud, want alle onderdelen wor- 
den er simpelweg in gestoken. 

Alle experimenten worden in Visual 
Basic 5 geprogrammeerd. De program- 
ma’s (beschikbaar op diskette en in het 
abonnee-download-bereik bij 
www.elektuur.nl) worden duidelijk uit- 
gelegd, zodat ook beginners eigen 
ideeën gemakkelijk in de praktijk kun- 
nen realiseren. In de laatste delen 
komen ook complexere zaken aan de 
orde zoals b.v. tijdkritische sturingen 
en koppelingen met externe elektro- 
nica. Een heel aantrekkelijk aspect van 
de cursus is de introductie van de prak- 
tische meettechniek, iets dat zich bijna 
als vanzelfsprekend aandient. 


K3 K4 
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De print 


De kleine en zeer eenvoudig gehouden 
print is een belangrijk onderdeel in de 
cursus. Zoals de schakeling in figuur 1 
laat zien, gaat het hier om een kleine 
experimenteerprint die vier buscon- 
nectors en een 9-polige sub-D-connec- 
tor bevat. Twee van de vier busconnec- 
tors zijn met de sub-D-connector 
verbonden, de twee andere zijn onder- 
ling verbonden. In figuur 3 is de print 
te zien na montage van de onderdelen. 
Tabel 3 geeft de aansluitingen en de 
betekenis van de voor seriële commu- 
nicatie gebruikte signalen, zowel voor 
de gebruikelijke 9-polige connector als 
voor de tegenwoordig minder vaak 
voorkomende 25-polige connector. De Figuur 2. Print-layout en componentenopstelling. 
connector op de PC is altijd een man- 
netje, dus voorzien van pennen. Op 
onze experimenteerprint wordt een fe- 
male sub-D-connector gebruikt, zodat 
voor het aansluiten een 9-polig ver- 
lengsnoer volstaat. Voor het geval dat Ki zi 000074-1 
op de PC een 25-polige connector p 3 f 
wordt gebruikt, kan een adapter wor- OÖ | 
den tussengeschakeld òf een snoer e ( 
met aan een kant een 25-polige female 
connector en aan de andere kant een 
9-polige male connector. 

De feitelijke gegevensuitwisseling ge- 
schiedt bij de seriële poort gewoonlijk 
via de zendleiding TXD en de ontvangst- 
leiding RXD. Alle andere leidingen heb- 
ben hulpfuncties zoals voor de opbouw 
van de verbinding en de sturing van de 
data-overdracht. Gewoonlijk worden ze 
‘handshake’-leidingen genoemd, omdat 
er gegevens omtrent de toestand en be- 
schikbaarheid van apparaten onderling 
over worden verzonden. Een groot voor- 
deel van de handshake-leidingen is dat 


de toestand ervan direct ingesteld of ge- Figuur 3. Foto van het opgebouwde prototype. 
lezen kan worden. 


— Al ELEKTUUR SEPTEMBER 2000 I— 


Han, 


snsAnIsIise 


Datei Besteden Anscht Favorten Em ? | | 
se. .@ B & OQ \ S JJ &- 
Zwick Vernis Abbrechen Akluolsieren Statsete | Suchen Favohen _ Velnd EMal_ Drcden Void _ Grote | 
Adresse [B] tap //madn macros com/vonsic/doeerloade cel delndt anp | @Wechsenz 


Urks @)CharneiGuade B)OasBestemWeb Bintemetstat E)Kosteriose Modal B)Urksorpsrsen B)Mierorct B)Suchen &)Suchoptonen E)ircod E)WindowsUpdsie — * 


Vieual Uasic 1 EAT Online | Developer Products |___C 


Visual Basic Control Creation Edition 
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Figuur 4. Hier kan Visual Basic (VB5CCE) worden gedownload. 


De bezetting van de bussen op de print 
stemt overeen met die van de 9-polige 
sub-D-connector. Iedere leiding is ver- 
bonden met twee bussen. Alleen GND 
heeft vier aansluitpunten. Het kleine 
experimenteerveld op de print heeft 
vijf velden, ieder met vier onderling 
verbonden bussen. Voor de bussen wor- 
den enkelrijige female printheaders ge- 
bruikt met gedraaide contactbussen. 
Als alternatief kunnen 20-polige IC- 
voetjes worden gebruikt (met buscon- 
tacten), die wellicht wat makkelijker te 
verkrijgen zijn. 


Visual Basic 


Voor de cursus heeft men Visual Basic 
versie 5 of 6 nodig. Alle source-codes 
worden op de Elektuur homepage in 


| lOtest „lof xl 
_Inputs 
L] DCD [_] DSR [] CTS [RI 
‚ Outputs 
T_ TXD Iv DTR 
O COM1 @ COM2 


Figuur 5. Het venster voor directe toegang 
tot de lijnen van de seriële poort. 


— Al ELEKTUUR SEPTEMBER 2000 I= 


VB5-formaat aangeboden. Ze kunnen 
zonder wijziging ook direct in VB6 wor- 
den geladen en gecompileerd. Wie nog 
geen Visual Basic bezit en opziet tegen 


de kosten voor aanschaf, kan een gratis 
versie van VB5 van Microsoft krijgen. 
De ‘Visual Basic Control Creation’ 
VBS5CCE is op Internet op 


http://msdn.microsoft.comf/vbasic/ 
downloads/cce/default.asp 


te downloaden. Het enige verschil met 
de commerciële versie is dat er geen 
stand-alone applicaties mee kunnen 
worden gemaakt. 


Eerste programma: IJO-test 


En dan zijn we nu eindelijk bij ons eer- 
ste programma beland. Dat is een een- 
voudig testprogramma voor directe 
toegang tot alle leidingen (behalve 
RXD). Drie uitgangen kunnen door aan- 
klikken worden omgeschakeld, vier in- 
gangen kunnen worden gelezen en de 
status ervan verschijnt op het scherm. 
Het programma is default ingesteld op 
COM2. Het kijkt echter wel of COM2 is 
bezet en als dat het geval is, probeert 
het toegang tot COM1 te krijgen. We 
zijn er namelijk vanuit gegaan dat op 
COM1 de muis is aangesloten en dat 
COM2 nog vrij is. Vaak is op PC's niet 
duidelijk aangegeven wat welke poort 


Tabel 1. Aansluitgegevens RS232-connectoren. 


pen pen ingang/ naam functie 
25-polig 9-polig uitgang 

2 3 uit TxD (Transmit Data) zenddata 
B 7 in RxD (Receive Data) ontvangstdata 
4 7 uit RTS (Request To Send) zend-aanvraag 
5 8 in CTS (Clear To Send) klaar voor zenden 
6 6 in DSR (Data Set Ready) klaar voor ontvangst 
7 5) GND (Ground) massa 
8 ál in DCD (Data Carrier Detect) ontvangstsignaal aanwezig 
20 4 uit DTR (Data Terminal Ready) eindapparaat gereed 
22 8) in RI (Ring Indicator) belsignaal 


900oza. 18 


Inhoud van de diskette 


PORTS.BAS 845 
ANPEL.ERX 1094 
BLINK.FRX 1094 
COUNTER1.FRX 1094 
COUNTER2.FRX 1094 
CONTENTS.TXT 0 
IOTEST.FRX 1094 
AMPEL.VBP 497 
BLINK.VBP 497 
COUNTER1.VBP 499 
COUNTER2.VBP 499 
IOTEST.VBP 497 
AMPEL.VBW 81 
BLINK.VBW 80 
COUNTER2.VBW 80 
IOTEST.VBW 80 
PORT.DLL 46080 
BLINK.FRM 3488 
COUNTER1.FRM 3422 
COUNTER2.FRM 6683 
IOTEST.FRM 5317 
ANPEL.FRM 3669 


Deze 22 bestanden staan op de dis- 
kette die in de Product Service is opgeno- 
men onder nummer 000074-11. De 
bestanden zijn in vier verschillende 
talen aanwezig in de met D, F, UK en NL 
getitelde mappen. 


is. Dan kan dit programma helpen om 
de COM-poort te identificeren. Wie 
twee COM-poorten vrij heeft, kan naar 
keuze COM1 of COMZ2 gebruiken. 


Wat is nu ‘aan’ en wat is ‘uit’? Als we 
tussen DIR en GND (massa) een volt- 
meter aansluiten, constateren we het 
volgende: ‘aan’ levert een positieve 
spanning van ongeveer 10 V, ‘uit’ levert 
een spanning van ongeveer -10 V ten 
opzichte van GND. Met een draadje 
kunnen we nu bijvoorbeeld uitgang 
DTR met ingang DSR verbinden. Zodra 
DTR wordt aangezet, meldt zich nu ook 
ingang DSR met ‘aan’. Een eerste prak- 
tische toepassing is het testen van een 
schakelaar (figuur 6). Om de toestand 
van de schakelaar te kunnen herken- 
nen moet leiding DTR aan zijn. Nu 
heeft men al een kant-en-klare PC-toe- 
passing. De schakelaar kan op een wil- 
lekeurig ver verwijderde plaats worden 
aangebracht en informatie naar de PC 
sturen. Welke informatie dat is, kan de 
gebruiker zelf uitmaken. Misschien wil 
iemand controleren of de muizenval in 
de kelder is dichtgeklapt. 

Tot slot, ter afronding van dit eerste 
deel, nog een heel kleine toepassing. 
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Figuur ó. Voor het eerste experiment wordt eenvoudig een schakelaar aangesloten. 
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Figuur 7. Het tweede experiment met een LED is net zo eenvoudig. 
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beschermen. 


Figuur 8. Twee manieren om de LED tegen te hoge spanningen in sperrichting te 


Hier wordt een LED direct aangesloten 
en via de PC aan en uit gezet (figuur 7). 
Sommige Elektuur-lezers zullen nu 
luid protesteren, want een LED mag 
toch nooit zonder serieweerstand wor- 
den aangesloten! Hier gaat dat wel, de 
serieweerstand is als het ware in de 
poort ingebouwd. Er is nog een protest 
te horen: in datasheets wordt voor de 
maximale sperspanning voor LED’s 
meestal een waarde van 3.5 V opgege- 
ven. In deze schakeling kunnen span- 
ningen in sperrichting tot meer dan 10 
V optreden. Onze ervaring is dat in de 
praktijk geen problemen ontstaan. Bij 
de meeste LED's is zelfs bij een span- 


ning van 20 V in sperrichting nog geen 
noemenswaardige sperstroom aanwe- 
zig. Niettemin vermelden we ook de 
veilige wijze van aansluiten. Een extra 
siliciumdiode (bijv. IN4148) is toerei- 
kend om de LED te beschermen tegen 
te hoge spanningen in sperrichting. De 
diode kan naar keuze antiparallel of in 
serie worden aangesloten (figuur 8). 
Als vuistregel kunnen we aanhouden: 
Voor serieuze toepassingen dienen we 
de sperspanning tot onder 5 V te be- 
grenzen, bij eenvoudige proefjes mag 
het ook wel eens wat meer zijn. 
(000074) 
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Nog enkele weken tot aan de 
sluitingsdatum. U weet het toch 
nog wel? Een reis naar Amerika 
als hoofdprijs! Dus ontwerp een 
robot, stuur uw geschreven idee 
met eventuele foto’s naar 
Elektuur en maak kans op 
prachtige prijzen. Alle informatie, 
prijzen, juryleden, 
inschrijfformvlier, kunt v in 
vorige nummers terugvinden en 
natuurlijk op de website 
www.elektuur.nl. 


Nu de deadline nadert, komen er 
steeds meer vragen over onze grote ro- 
botwedstrijd. Als we de berichten 
mogen geloven, wordt er in Nederland 
en België hard geknutseld en gepro- 
grammeerd en zullen we 1 oktober 
flink wat inzendingen binnenkrijgen. 

Nederland staat trouwens in de voorste 
gelederen bij het bouwen van robots. 
In dit nummer kunt u daar meer over 
lezen. En op de TU in Delft is men druk 
bezig met de ontwikkeling van (twee- 
benige) robots. Daarnaast zien we op 
Hogescholen en Universiteiten steeds 
meer belangstelling ontstaan voor het 
fenomeen robot. Zoals in Amsterdam. 


Nachtvlinders 


Op vrijdag 16 juni werd een robotwed- 
strijd gehouden in de Hogeschool van 
Amsterdam. De robots moesten alle- 
maal hetzelfde kunstje uitvoeren. De 
start was in het donker. Steeds speel- 
den 3 robots tegen elkaar. Zodra er er- 


De studie- en bouwtijd omvatte zo’n 16 
weken, waarin met teams gewerkt 
werd aan de robot. Er werd gebruik ge- 
maakt van een Philips XAG3 board. Het 
moge duidelijk zijn dat de studenten 
met veel plezier aan deze afstudeerop- 
dracht hebben gewerkt. Hopelijk zien 
we een nachtvlinder als inzending voor 
onze wedstrijd. 


Nagekomen prijs: 


De APPA 301 Multimeter, beschikbaar 
gesteld door klaasing electronics bv. 


À 
sj 
El 


DER RS 


gens een lichtbron verscheen, reden de 
robots erheen om via het licht te wor- 
den opgeladen. Zodra er 10 Volt was ge- 
laden, kon de robot op zoek gaan naar 
zijn hok, waar een aanraakscherm was 
geplaatst. Wie als eerste de bel luidde, 
had gewonnen. Gedurende de wed- 
strijd werden de lichtbronnen regelma- 
tig aan en uit gezet en dit bracht de 
spanning in de wedstrijd: zodra er geen 
licht meer werd ontvangen, reden de 
robots naar een volgende lichtbron. 

De winnaar werd gecontroleerd: voerde 
hij werkelijk 10 volt? 
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Lucie Blom 
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WIL JE EEN LEUKE JOB 
BI EEN DYNAMISCH 


TELEVISIEBEDRIJF? 


Service-engineer / Onderhouds- 
technicus gezocht! m/v 
DE JOB: 


Als all-round service-engineer/onderhoudstechnicus ben je direct 
betrokken bij de uitzending van veel bekende TV-programma's. 
Daarnaast behoort ook onderhoud en reparatie van onze 
apparatuur tot je werkzaamheden. Je gaat werken in een klein 
enthousiast team Je dagelijks werk omvat: live support, de tech- 
nische ondersteuning bij live programma's en eerste- en tweede 
lijns onderhoud aan onze hoogwaardige broadcast-apparatuur 
Ook het efficiënt en adequaat oplossen van storingen aan profes- 
sionele audio- en videoapparatuur behoort tot je taken. Daarnaast 
zul je worden ingezet bij de installatie van aanpassingen in onze 
infrastructuur en het bouwen of aanpassen van grote systemen 
zoals regieruimten, digitale editsuites of reportagewagens 

Omdat televisiemaken niet altijd tussen 9 en 5 gebeurt, verwach- 
ten we van je dat je flexibel bent in je werktijden. We zijn sterk 
aanwezig In de Europese markt en daarom kunnen reizen naar 
het buitenland ook voorkomen 


JE PROFIEL: 


e Je hebt je diploma MTS/HTS-Electronica op zak; 

* Je kunt adequaat problemen oplossen, zowel op component- 
als systeemniveau: 

* Je hebt kennis van digitale/analoge audio/video signalen; 

* Je beschikt over goede sociale en communicatieve vaardig- 
heden; 

* Je bent in het bezit van rijbewijs B 


Voldoe je niet aan bovenstaande criteria, maar heb je wel een 
gedegen technische achtergrond, solliciteer dan ook! 


HET AANBOD: 

Je gaat werken bij een dynamisch televisiebedrijf met ruim 250 

enthousiaste collega's in binnen- en buitenland. In overeenstem- 
ming met de job biedt Sonotech een uitstekend pakket primaire 
en secundaire arbeidsvoorwaarden 


Ben je enthousiast en geïnteresseerd in de boven- 
staande functie? Stuur dan je sollicitatiebrief met CV 
zo spoedig mogelijk naar: 

Sonotech BV, Franciscusweg 10, 1216 SK Hilversum, 
t.a.v. Carmen van Ommeren, P&O adviseur. 

Ook kun je per e-mail reageren: 
cvommeren@sonotech.nl. 

Kijk voor meer informatie of andere vacatures op: 
www.sonotech.nl. 


@9 SONMOTECH 


BROADCAST FACILITIES 


SONOTECH IS EEN INTERNATIONAAL BEDRIJF 
MET VESTIGINGEN IN NEDERLAND, BELGIË, 
PORTUGAL EN OOSTENRIJK. HET MOEDER- 

BEDRIJF IS GEVESTIGD IN HILVERSUM. IEDERE 


DAG WORDEN ONZE STUDIO'S, ENG-SETS, SNG- 
WAGENS, REPORTAGEWAGENS EN EDITING- 
FACILITEITEN INGEZET VOOR DE PRODUCTIE VAN 
VEEL BEKENDE TELEVISIEPROGRAMMA'S. 


PC/104 MODULEN 


« 386/486 CPU 
« DSP 

« AD/DA Converters 
« Counter timers 

« LCD/CRT display 

* Fax/modem 

* Ethernet 


* 386SX 
- 486DX 
* Pentium 200/233 


* 386SX 
* 486DX 

* Pentium MMX 

* Pentium I/II 

* Celeron PPGA 
« ISA/PCI/PICMG 


* Analoog in/uit 

* Digicaal in/uit, 16-144 bits 
* Opto in 

« Relais uit 

* Counter/timers 

* DSP's 


eN, = 14-20 slocs 19" chassis 

« 19" ATX chassis 

« 3-14 slots wall mount chassis 
* werkstations 


Là, 


Ì > ee e 1 


Wij leveren complete 
industriële computersystemen 
en werkstations, ook klanten- 
specifieke configuraties en 
behuizingen 


SPINVELD 35 4815 HR BREDA 
TEL. 076-520 53 10 FAX 076-520 64 05 
4 E-mail: info@micropower.nl 
MICROPO WER Web : www.micropower.nl 
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EE Willkommen bei WERSI - Netscape 


File Edit View Go Communicator Help 


2 Aard 


\ TM Bookmarks Á Location: [http://www wersi.net/ v] 


For 
information in 


English click 
here! 
Termine 


Produkte 
Software 
Kontakte 


Künstler 


Tonträger 


Gebraucht- 
instrumente 


Prospekte 
anfordern 


E-Mail an 


Touch Control Display 


Total Pre 


Obermanual 


Jpper 1 


Rhythmus 


[Eb Document: Done 


Tempo 
[oer nemen | 


Orgels met 


Internet-aansluiting 


Tegenwoordig maken zelfs 
elektronische orgels gebruik van 
het Internet. Vaak gaat het 
daarbij om software-updates die 
via de PC gedownload kunnen 
worden. Maar bij Wersi zijn ze 
nog een stap verder gegaan en 
heeft men de nieuwe generatie 
orgels van een zelfstandige 
Internet-aanslviting voorzien. 


Peter Coenders 
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Eén van de bekendste leveranciers van 
elektronische zelfbouworgels is de 
Duitse firma Wersi. Met name in de 
jaren ’70 en begin ’80 waren Wersi’s 
zeer fraaie en tot op zekere hoogte be- 
taalbare analoge orgels. Modellen als 
Helios en Galaxis hebben duidelijk een 
naam opgebouwd. 

Rond 1985 kwamen de eerste digitale 
Wersi’s op de markt. Door de toene- 
mende miniaturisering van de elektro- 
nica begon het zelfbouwaspect er ech- 
ter wat van af te gaan. Begin jaren ’90 
introduceerde Wersi de CD-serie met 
de Spectra en Atlantis als topmodellen. 
Deze serie maakte gebruik van een 16- 
bits sample-techniek, wat borg stond 
voor zeer natuurgetrouwe klanken. 
Eén van de nadelen was echter de be- 
perkte polyfonie. De Spectra met twee 
manualen en voetklavier beschikte 
over maximaal 32 stemmen (exclusief 
ritme), de Atlantis met drie manualen 
plus voetklavier was maximaal 56- 
stemmig. Voor die tijd was dat bepaald 
niet slecht, maar vergeleken met ana- 
loge orgels bleef het behelpen. 


Tot en met vorig jaar is Wersi op het CD- 
principe blijven voortborduren met 
fraaie instrumenten als PhonX en 
Pegasus. Vrij uniek bij de meest recente 
instrumenten (waaronder ook key- 
boards en expanders) was het grote LCD- 
touch-screen dat een eenvoudige en 
overzichtelijke bediening mogelijk 
maakte. Wanneer je dit vergelijkt met 
pracht-instrumenten als de analoge 
Galaxis, is het aantal schakelaars, tip- 
toetsen en drawbars drastisch geredu- 
ceerd terwijl het aantal mogelijkheden 
zeker niet geringer is. Ook dient vermeld 
te worden dat Wersi het probleem van 
de beperkte polyfonie heeft aangepakt. 
Zo zijn de meer recente versies van de 
Pegasus tot 64-stemmig polyfoon. 

Begin dit jaar heeft Wersi zijn nieuwste 
serie instrumenten gepresenteerd. 
Gebaseerd op de modernste multime- 
dia-computertechnologieën, aangevuld 
met Wersi’s eigen kennis van muziek- 
instrumenten, is een zeer bijzondere 
serie op de markt gezet. Het ziet er 
naar uit dat de beperkingen van de CD- 
serie opgeheven zijn. Zo zijn alle orgels 


en zelfs het keyboard 208-stemmig po- 
lyfoon. Ook beschikken de instrumen- 
ten nu over real-time-registratie, zoals 
dit bij analoge instrumenten gebruike- 
lijk is. De nieuwe serie bestaat uit de 
modellen Abacus (keyboard), Vegas 
(portable orgel), Monet, Da Vinci (‘huis- 
kamer’-orgels) en als absolute topper 
de Louvre met drie manualen en 25- 


verwachting is dat de productie snel 
van start gaat. 

Wie meer informatie of een muzikaal 
voorproefje (van Yamaha) wil hebben, 
kan op het Internet de volgende sites 
bezoeken: 

http://www.wersi.net 
http://www.elrecom.nl/ 


SR-9000 - Netscape 


http:/fwww.soundtechnology.nl/ 
http:/fwww.yamaha.nlf 
http://www.yamaha.co.jpfenglish/ 
product/pk/nonflash/products/ 
psr9000/psr9000.htm 
http://www.rolandcorp.com/ 
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stoks voetklavier. De serie valt op door 
het grote LCD-kleuren-touch-screen. 
Bijzonder bij het keyboard is dat dit, in 
navolging van Hammond, over echte 
drawbars beschikt. Tot slot is Wersi nu 
zelfs zo ver gegaan dat alle instrumen- 
ten uit de nieuwe serie optioneel een 
Internet-aansluiting kunnen krijgen. 
Hiermee wil Wersi een nieuwe stap zet- 
ten in de richting van sound- en ritme- 
updates en wellicht zelfs een zekere 
mate van technische service. Uiteraard 
hebben gerenommeerde merken als 
Yamaha en Roland een vergelijkbare 
aanpak, zij het dat deze bedrijven hun 
updates via Intenet aanbieden in de 
vorm van een bestand dat via een PC 
binnengehaald moet worden om ver- 
volgens via disk gekopieerd te worden 
naar het instrument. 

Ofschoon de nieuwe instrumenten al 
enkele malen aan het publiek zijn ge- 
toond, zijn ze nog niet leverbaar. De 
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p Your Musical P 
Amazing Power oj 
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ZELFBOUW=WEGWIJZER met een hoogohmige (digitale) multimeter. Afwijkingen tot 10% van de opgege- 


ven spanningen en stromen zijn toegestaan. 
Eventuele correcties op Elektuur-schakelingen worden gepubliceerd in de rubriek | 


prneeeemmemmmemmmemmmmmmm 
I 


| : Onderdelen- Elektuur levert geen onderdelen, maar uitsluitend printen, front- 

I platen en software (op diskettes of in IC's); zie EPS-pagina’s. Onderdelen of com- “het lek van Elektuur”. In "Postbus 121" zijn vaak nuttige commentaren en aan- I 
plete onderdelen-sets zijn verkrijgbaar bij de elektronica-detailhandel of worden voor vullingen op Elektuur-schakelingen te vinden. 

lu op wens bij elkaar gezocht; zie ook de advertenties in Elektuur! | 

- Ook u!- Ontwerpt u zelf schakelingen of heeft u bruikbare ideeën? Stuur ze } 
- Ohm en farad- Bij grote of kleine weerstanden en condensatoren wordt de ons toe! Wanneer uw bijdragen geschikt voor publicatie worden bevonden, krijgt 
waarde verkort weergegeven met behulp van een van de volgende voorvoegsels: u van ons een passend honorarium. Schema's, printontwerpen en begeleidende 

| tekst hebben we het liefst op diskette. 

1 p = pico = 10-2 = een biljoenste k = kilo = 103 = duizend 
n= nano = 10? = een miljardste M = mega = 10 = miljoen 

1 = micro = 10€ = een miljoenste G = giga = 10° = miljard 
m = milli = 103 = een duizendste 


- Kleurcode- De waarde van weerstanden is er d.m.v. gekleurde ringen op 
gedrukt. De kleurcode is als volgt: 


[ Het voorvoegsel staat in Elektuur op de plaats van de komma. Voorbeelden: 

I 3k9 = 3,9 kQ = 3900 Q 4u = 4,7 uF = 0,0000047 F 
Tenzij anders aangegeven, worden altijd weerstanden (met een tolerantie van 5%) 
gebruikt van 1/3... 1/2 watt en condensatoren met een werkspanning van min. 50 V. 


kleur 1stecijfer 2decijfer nullen tolerantie 
Ek Bouwen- Begin het opbouwen van de print altijd met de kleinste passieve com- 
ponenten. Dus eerst de draadbruggen, weerstanden en kleine condensatoren; zwart - 0 - - 
daarna de IC-voetjes, relais, elco's en connectors. Bewaar de gevoelige halfgelei- bruin l l 0 +1% 
| ders en IC's tot het laatst. rood 2 2 00 22% 
oranje 3 3 000 - 
l - Solderen- Geschikt is een soldeerbout van 15 à 30 watt met een fijne punt. geel 4 4 0000 - 
| Gebruik uitsluitend elektronica-soldeertin (60/40) met harskern. Steek de aan- groen ke) 5 00000 £0,5% 
Ï sluitdraden van de componenten in de juiste gaatjes, buig ze iets om en knip ze blauw 6 6 000000 - 
af. Verhit de beide te solderen delen en voeg daarna soldeertin toe. Wacht 1 à 2 violet 7 if - - 
seconden tot het tin goed vloeit en haal de bout weg. Stook met name halfgeleiders grijs 8 8 - - 
| en IC's niet te heet! Verwijderen van soldeertin is mogelijk door zg. zuiglitze met wit 9 9 - - 
Î de hete soldeerbout-punt op de te verwijderen soldeertin te drukken. goud - - x0,1 +5% 
I zilver - - x0,01 +10% 
I - Foutzoeken- Werkt de schakeling niet? Vergelijk de opgebouwde print om te zonder - - - +20% 
beginnen nauwgezet met de gepubliceerde componentenopstelling en onderde- 
lenlijst. Zitten de juiste onderdelen op de juiste plaats? Zitten ze niet verkeerd- Voorbeelden: 


J om? Zijn de voedingsspanningsaansluitingen soms verwisseld? Maken alle sol- 
I deerverbindingen wel goed contact? Zijn er geen draadbruggen vergeten? 
Als in het schema meetwaarden zijn aangegeven, controleer deze dan zorgvuldig 


| 


bruin-rood-bruin-goud: 120 Q 5% 
geel-violet-oranje-goud: 47 kK@Q 5% 
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FE WAAR BELANGSTELLING VOOR ELEKTRONICA TOE KAN LEIDEN 
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MalAAd 


Peter van Lith: 
robotbouwer 


Van jongs af aan was hij bezig 
met solderen. Radio's, 
versterkers, gitaren, vliegtuigjes 
en zelfs een computer. Helaas 
haalde Intel hem in en kreeg de 
half afgemaakte computer een 
plaatsje in zijn werkkamer. Na 
een kort verblijf op de 
toneelschool, kreeg Peter rond 
1980 interesse in Kunstmatige 
Intelligentie, ook wel Al. 
genoemd. 


Lucie Blom 
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Zijn werkkamer in Purmerend ademt 
de sfeer van een uitvinder. Iedere kast, 
ieder hoekje, iedere tafel herbergt wel 
een object dat vermoedelijk in bewe- 
ging kan komen of op zijn minst gelui- 
den kan voortbrengen. Een van zijn 
jasje ontdane Furby kijkt me met sme- 
kende oogjes aan. Ook het Lego 
Mindstorms RCX-blok is niet aan Peters 
aandacht ontsnapt. 


Wanneer begon die interesse in robots? 


‘De basis daarvan werd gelegd in de pe- 
riode dat ik bij Technische Unie 
werkte. Dat was begin jaren 60. TU 
begon toen net met computers voor de 
administratie en ik heb daar het ‘vak’ 
geleerd. Het wekte ook mijn belangstel- 
ling voor computertechnieken en legde 
de basis voor mijn eigen computer die 
ik in ’68 begon te bouwen. Hij heeft 
een geheugen van 4 K. Maar ik heb 
hem nooit afgemaakt want de techniek 
van Intel haalde mij in. 

Die computer werd voor mij de basis 
voor mijn interesse in Al. Een computer 
kan alleen maar aan of uit herkennen. Ik 
vroeg me af hoe dat bij de mens werkt 
en of we die manier van denken aan een 
computer kunnen leren. Ik ben veel over 
het onderwerp gaan lezen en ben gaan 
experimenteren. Daarbij heb ik met psy- 


chologen gewerkt, want daar zit immers 
de kennis van de denkende mens.’ 


Werkte je toen nog bij de Technische Unie? 


‘Nee, ik had inmiddels besloten dat ik 
een eigen bedrijf wilde beginnen in ex- 
pert-systemen. We boden probleemop- 
lossingen aan met gebruik van Al. 
Overigens heb ik dat bedrijf na een jaar 
of tien verkocht en ben me gaan verdie- 
pen in neurale netwerken en genetische 
algoritmes. Ik ging me inzetten voor be- 
drijven die Al-toepassingen wensten. 
Leren doen we door ervaring op te 
doen. Machines kunnen ervaringsregel- 
tjes opslaan en naar aanleiding van een 
bepaalde input een respons geven.’ 


Robots waren toen het logisch gevolg? 


“Inderdaad. Rond 1990 kwam ik in het 
Al-laboratorium van Luc Steels in de 
VUB Brussel. Luc was bezig met taal- 
technologieën. Ik zag daar een aantal 
robots en was verkocht. Rond die tijd 
werd bij NASA de Lunar-robot ontwik- 
keld die op de maan rondreed en het 
prototype was van de Mars-robot. De 
robot kon een blikje pakken en weg- 
gooien. Dat kon ik ook! Ik ben in die 
periode naar NASA gereisd en zag daar 
uiterst primitieve materialen. Het 


bleek dat er geen geld meer was voor 
verdere ontwikkelingen. Maar waar 
geen geld is, moet goed worden nage- 
dacht: de beste uitvindingen hebben 
plaats in armoedige omstandigheden 
omdat men dan al zijn vindingrijkheid 
moet gebruiken.’ 


Wart leverde die ‘armoede’ op? 


‘Ik zal je een voorbeeld geven. Er deed 
in die tijd een verhaal de ronde over 
een denkbeeldige verkoper, de ‘sensor- 
man’. Er was een sensor nodig die een 
obstakel kon zien en daarnaar hande- 
len. Volgens de sensorman was een ca- 
mera veel handiger. Maar om dat goed 
te doen heb je twee camera’s nodig 
voor een stereobeeld. Eén camera is al 
lastig, twee nog lastiger. Bovendien 
was dat nog maar zwart/witbeeld. Dus 
hebben we een stereo-kleurencamera 
nodig. Kost een kapitaal. Door eens 
goed na te denken bleek de oplossing 
een simpele IR detector te zijn!’ 


Wat werd jouw eerste eigengebouwde robot? 


‘De eerste was een 6-potige mier. Het 
werd een project waar Teleac veel be- 
langstelling voor had en dat gebruikt is 
in een Teleac-cursus in 1991. Ik maakte 
gebruik van de subsumption-techniek, 
die door Rodney Brooks werd ontwik- 
keld. Hij stelt: gebruik de eigenschap- 
pen uit de natuur. Bij de mier moet je 
je voor ogen houden dat die zich altijd 
aan de omgeving moet aanpassen. Ga 
nooit uit van de trial-and-error tech- 
niek, maar ga uit van de gegevens uit 
de natuur zelf.’ 


Je bent ook in Disneyland geweest. 


‘Ik kwam in contact met Laurens Boots, 
een ex-Disney-medewerker en hij stelde 
mij voor om eens met Disney te gaan 
praten. Daar wordt nauwelijks gebruik 
gemaakt van autonome en interactieve 
robottechnieken. De Disney-robots zijn 
puur mechanica. Er zit niets magisch 
aan. De interactieve robots die je wel 
ziet, zijn vrijwel altijd zendergestuurde 
figuren. Bezoekers worden gewoon voor 
de gek gehouden. Ook zelfs met zoge- 
naamde robots, waar een mens in zit! En 
daar houd ik niet zo van. Wel heb ik daar 
kennis gemaakt met de Disney-techniek 
van het praten en de mond laten bewe- 
gen. Die gaat namelijk niet simpel open 
en dicht, er zitten andere bewegingen 
tussen. Ik ben het toen dichter bij huis 
gaan zoeken en dat werd het 
Sprookjesbos in Valkenburg. Daar waren 
ze enthousiast over de mogelijkheden. 
Dat contact stimuleerde de ontwikkeling 
van een aantal leuke projecten, onder 
andere een tweebenige robot.” 


x 


Figuur 1. De eerste zelfgebouwde robot, een ó-potige mier. 


Je zegt: ‘we’. Wie doen daar nog meer aan 
mee? 


‘Het project van de tweebenige robot 
is te groot voor een man alleen. 
Studenten wilden graag helpen en 
hebben vaak sprankelende ideeën. 
Een knaap van de HTS hier in 
Alkmaar kwam bij voorbeeld met de 
oplossing voor het meten van de druk 
op de voeten. Met een simpel stukje 
schuim kon de weerstand gemeten 
worden. Op dit moment is Richard 
van der Linde bij de TU in Delft aan 
het promoveren in revalidatietechie- 
ken en kunstarmen en -benen. Hij wil 
de loopbeweging van de tweebenige 
robot als promotie-onderwerp, waarbij 
ik met hem mag meedenken. 
Voorwaarde van zijn hoogleraar was 
dat hij maar 1 motor mag gebruiken. 
Dit gaf Richard beperkte mogelijkhe- 
den, maar ook hier gaat de stelling: 
“In de beperking toont zich de mees- 
ter’ op: hij is nu gedwongen na te 
denken en een oplossing te vinden. In 
zijn huidige robot gebruikt hij pneu- 
matische kunstspieren. 

Samen met Richard wil ík die lopende 
robot realiseren.’ 


Je vertelde me dat je met de Efteling iets aan 
het maken bent. 


‘Aanvankelijk had men daar niet veel 
belangstelling maar Henk Stassen, de 
hoogleraar van Richard, zorgde voor 
het contact met de Efteling en daar 
kregen we de mensen enthousiast. Lex 
Lemmens werd onze contactpersoon 
en we zijn nu met de Efteling aan het 
denken over een aantal mogelijke 
kleine nieuwe attracties.” 


Wat moet ik me daarbij voorstellen? 


“Wat is de ergste ergernis in een pret- 
park? De wachtrijen bij attracties. Ik heb 
een simulator gemaakt die het gedrag 
van mensen in een pretpark simuleert. 
Daaruit vormen we alternatieve strate- 
gieën We noemen het de ‘wachtslang’. 
Stel, je moet naar de bakker, de slager 
en de groenteman. Je haalt centraal een 
bonnetje met de tijd waarop je bij de 
bakker terechtkunt. Ben je daar klaar, 
kun je door naar de slager en vervolgens 
naar de groenteman. Je hoeft niet meer 
te wachten. Een andere mogelijkheid is 
doseren: wie, wanneer, waar.’ 


Figuur 2. Praattechnieken naar Disney- 
voorbeeld. 
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Welk project heeft momenteel jouw aan- 
dacht? 


‘Dat zijn er natuurlijk meerdere. Maar 
een van de laatste projecten dat overi- 
gens nog steeds doorgaat, is het 
Robosail project. Pieter Adriaans is de 
schipper van deze 15 meter lange zeil- 
boot. Hij ging er een solorace mee zei- 
len. Aan boord is veel moderne elektro- 
nica. 2 jaar geleden was Pieter al bezig 
met diverse hardware en sensoren. De 
boot moest tijdens het zeilen ‘leren’. 
Hij kreeg destijds veel problemen met 
de hardware en de sensoren en toen 
belde hij me op. Ik kreeg alle elektro- 
nica en ging daarmee aan de slag. 

Het bleek dat er weliswaar goede moto- 


Figuur 3. Prototype van een looprobot. 


ren waren gebruikt, maar dat nergens 
een beveiliging was ingebouwd. Er was 
ook geen rekening gehouden met de 
invloed van zeezout op schakelaars en 
ander materiaal. De informatie van de 
sensoren is van groot belang en dat 
moet snel gebeuren. En 4800 baud, 1 
message per seconde is echt te weinig. 
Ik ben eerst gaan werken aan een 
‘Ruddercontrol’. Controle over het roer 
dus. De roerbediening, de stand van 
het roer en de roerdruk zijn hierbij van 
belang. Wanneer een schip op de auto- 
matische piloot vaart, vaart het op GPS- 
informatie. Maar de windrichting en de 
golfslag zijn ook van belang. De motor 
blijft hoe dan ook aan het roer hangen. 
Soms is het nodig om de controle van 
de automaat over te nemen. In zo’n 
geval wordt de motor van de appara- 
tuur losgekoppeld. Op dat moment 
moet de apparatuur zelf ontdekken dat 
hij is afgekoppeld. Hiervoor is het 
nodig om enige intelligentie in de ap- 
paratuur te brengen. 

Naast deze ‘Ruddercontrol’ zijn we ook 
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Figuur 4. Het Robosail-project. 


bezig met de “Waverider’, om de boot 
zelf naar de top van een golf te bren- 
gen. Dit gaat nog altijd ‘met de hand’ 
omdat je precies op de top van de golf 
moet komen om vervolgens op de golf 
mee te varen. Kan dat automatisch, 
dan kan dat ook terwijl de schipper 
slaapt. We maken gebruik van sen- 
soren om de zij- en opwaartse bewe- 
ging te meten. Met die gegevens kun je 
bepalen waar de golf vandaan komt. De 
software is gemaakt door 3 studenten 
van Pieter Adriaans. Gebruik wordt ge- 
maakt van het gegeven dat op open zee 
er een regelmaat is in de golfbeweging. 
Het hele project is gericht op de veilig- 
heid van de solozeiler en hem zoveel 
mogelijk van informatie te voorzien.” 


Dappy 


Dappy reageert op het roepen. 
van zijn naam. In rust ligt hij plat 
op de grond. Wordt hij geroepen, 
dan gaan eerst zijn oortjes 
omhoog, daarna zijn achterpoten 
en vervolgens zijn voorpoten. 
(Sony’s Aibo reageert ook in die 
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Wanneer wordt de race gehouden? 


‘De start is in juni en begin augustus 
moeten ze aankomen. Tegen de tijd dat 
Pieter in Nederland terug is, gaan we 
denken over andere interessante toe- 
passingen.” 


Tegen die tijd komen we weer eens langs! 
(Peter van Lith heeft zich bereid ver- 


klaard om deel uit te maken van de 
jury van onze robotwedstrijd) 


Internet-adressen: 
www.robosail.com 
www.uva.nl 


(005102) 


volgorde). Als de tafelrand dich- 
terbij komt, loopt hij terug. De 
sensor die dit registreert, voert 
de frequentie op naarmate hij 
dichter bij de tafelrand komt. 
Dappy heeft 4 processoren om 
hem te sturen. Valt één processor 
uit, dan gebruikt hij de reste- 


rende processoren. 


Tegenwoordig staat de PTT toe 
dat iedereen die geen twee 
linkerhanden heeft zelf zijn 
telefoonaansluiting mag 
aanpassen of uitbreiden, mits er 
maar gebruik gemaakt wordt van 
PTT-goedgekeurde materialen en 
apparaten. Dat was vroeger wel 
even anders. 


Pierre Kersemakers 


Mijmeringen 


Een extra telefoonaansluiting op de 
slaapkamer? Dan kwam op verzoek van 
de aanvrager na een lange tijd van 
wachten een gecertificeerd medewerker 
van het voormalige staatsbedrijf voorge- 
reden en presenteerde de heer of dame 
des huizes na het uitvoeren van wat 
eenvoudige werkzaamheden een pittige 
rekening. Met name elektronicahobbyis- 
ten stoorden zich aan de strenge en 
nogal bureaucratische spelregels van de 
PIT, omdat zij zich immers belemmerd 
voelden in het uitoefenen van hun 
hobby als het aansluitingen op het tele- 
foonnet betrof. 

Toen in de beginjaren 80 het aantal ho- 
mecomputer-bezitters sterk begon te 
groeien, nam ook de behoefte toe om 
data van de ene naar de andere compu- 
ter te kunnen transporteren. Het tele- 
foonnet was (en is) daarvoor een han- 
dige transmissielijn. De computerdata 
worden daartoe in een voor het tele- 
foonnet geschikte signaalvorm door 
een modem (modulator/demodulator) 
omgezet. Tegenwoordig, in deze tijd 
van het Internet, is een modem bijna 
een vanzelfsprekenheid als het gaat om 
de uitrusting van een computer. Dat 
was zo’n 20 jaar geleden wel even an- 
ders. Daarvoor moest diep in de geld- 
buidel getast worden om vanaf zo’n 
1200 gulden (zeker in die tijd veel geld!) 
eigenaar te worden van deze communi- 
catie-interface. Zelfbouw lag dan ook 
meer dan voor de hand! 

Het probleem voor de zelfbouwer was 
dat zijn stukje huisvlijt niet van een 
PTT-goedkeuring voorzien was en dus 
ook niet op het telefoonnet aangesloten 
mocht worden. Ook wij wilden maar al 
te graag een betaalbare modem voor 


zelfbouw publiceren, die door iedereen 
gebouwd en legaal (dus met PTT-goed- 
keuring) gebruikt kon worden. Het 
kwam ons goed uit dat in die tijd de re- 
gering vond dat er wat gedaan moest 
worden aan de “‘computer-achterstand’ 
die Nederland had opgelopen ten op- 
zichte van de ons omringende landen. 
Een publicatie in Elektuur van een 
modem voor zelfbouw zou naar onze 
mening een positieve bijdrage kunnen 
leveren aan het wegwerken van die ach- 
terstand. En het lukte ons wonder 
boven wonder de PIT hiervan te over- 
tuigen en bereid te vinden om samen 
met ons te zoeken naar een oplossing 
voor het keuringsprobleem. 
Over en weer werden afspraken ge- 
maakt en op schrift vastgelegd. In het 
Elektuur-laboratorium werd een proto- 
type van de te publiceren ‘Elektuur 
Volksmodem’ opgebouwd. Na wat aan- 
passingen en verbeteringen en het be- 
talen van de keuringskosten verkreeg 
deze modem de fel begeerde goedkeu- 
ring van de PIT. Daarmee was het pro- 
bleem echter nog niet helemaal opge- 
lost, want het zou een te dure grap 
worden als elke Elektuur-lezer de door 
hem gebouwde modem zelf ter keuring 
moest aanbieden. Ook daarin kwam de 
PTT ons tegemoet. De modem werd 
door Elektuur als compleet bouwpak- 
ket rechtstreeks en via de elektronica- 
detailhandel aan de lezers aangeboden. 
Elk pakket ging vergezeld van een te- 
goedbon die de koper recht gaf op een 
keuring door de PTT. 
Deze samenwerking met de PIT was 
uniek. Het was daardoor voor iedere 
Elektuur-lezer mogelijk om voor f 749,- 
in het bezit te komen van een goedge- 
keurde modem. Dat was in die tijd een 
zeer acceptabel bedrag, zeker in verge- 
lijking met de veel duurdere kant-en- 
klare modems uit de winkel. 
Tegenwoordig kun je voor dit bedrag 
wel 10 modems kopen! 

(000042-4) 
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ledereen kent ze inmiddels wel, 
die kleine indicatoren die discreet 
gaan knipperen of trillen als de 
mobiele telefoon actief is. Hoe 
kunnen zij de werking van de 
telefoon op afstand volgen en 
hoe zijn ze opgebouwd? We 
hebben er in het laboratorium een 
paar nader onderzocht. 


Hans Steeman 
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GSM-verklikkers 


GSM-telefoons zijn in onze tijd niet 
meer weg te denken. Binnen een tijds- 
bestek van vijf jaar zijn in Nederland 
meer mobiele telefoons aangesloten 
dan er vaste aansluitingen zijn. En dan 
te bedenken dat de vaste telefoon over 
de bereikte dichtheidsgraad zo’n 100 
jaar heeft gedaan. Toch heeft de intro- 
ductie van de GSM-telefoon maatschap- 
pelijk grote gevolgen gehad. Doordat 
steeds meer mensen mobiel bereikbaar 
zijn, wordt de irritatie onder de gebrui- 
kers snel groter. Want op tal van plaat- 
sen gaan op ongewenste momenten te- 
lefoons luidkeels hun eigenaar 
toespreken. Ongestoord op een terrasje 
zitten lijkt daardoor steeds vaker een 
utopie te worden. 


Passief en toch actief 


GSM-telefoons zijn net als andere mo- 
biele telefoons compacte zend/ontvan- 
gers. De in de handtelefoon inge- 
bouwde zender (900 of 1800 MHz) 
beschikt over een maximaal zendver- 
mogen van 1 of 2 watt en kan daarmee 
een directe verbinding opbouwen met 
de ontvangantenne van een GSM-net- 
werk. Dit zendvermogen is voldoende 
om afstanden tot maximaal 35 km te 
overbruggen, al zal in de meeste om- 
standigheden een veel kleinere afstand 
gebruikt worden. Mobiele telefoons die 


HOE EEN SIMPELE SCHAKELING 
DE TELEFOON BEWAAKT 


in een auto gebruikt worden en voor- 
zien zijn van een booster, hebben door- 
gaans een maximaal zendvermogen 
van 8 watt. 

Omdat zender en ontvanger vaak veel 
dichter bij elkaar staan dan het maxi- 
male zendbereik mogelijk maakt, 
wordt het zendvermogen dynamisch 
gereduceerd tot het niveau dat nodig is 
om de afstand goed te overbruggen. 
Hierdoor neemt de veldsterkte af en 
wordt de accu minder belast. 


Zuinig met de accu 


De zendenergie wordt uit de accu van 
de telefoon onttrokken, en dit bete- 
kent dat bij een zendvermogen van 1 
of 2 watt de accu snel leeg zal zijn. Een 
standby-tijd van meerdere dagen is op 
deze manier niet mogelijk. Vandaar 
dat mobiele telefoons meestal in een 
soort sluimerstand staan. De zender is 
uitgeschakeld, de bedieningsfuncties 
staan op een laag pitje (de verlichting 
van het toetsenbord en het display is 
bijvoorbeeld uit), alleen een energie- 
zuinige ontvanger zoekt in de ether 
naar signaleringssignalen. Die signale- 
ringssignalen zijn steeds op een vast 
punt in het spectrum van een GSM-net 
te vinden; er is namelijk een speciaal 
tijdslot voor gereserveerd. Op dit sig- 
naleringskanaal worden diverse stuur- 


signalen van en naar de telefoons ver- 
zonden, die in het ontvangstbereik van 
de zender (BTS of Base Transmitter 
Station) aanwezig zijn. 


Wanneer zend ik? 


Omdat het netwerk moet weten waar 
een mobiele telefoon aanwezig is, zal 
elke telefoon met een zekere regelmaat 
een bericht naar het netwerk sturen. 
Dit bericht zal ongeveer één keer per 
kwartier (soms wat langer) verzonden 
worden. Als een telefoon verplaatst 
wordt, bijvoorbeeld tijdens het autorij- 
den, zal de telefoon iedere keer als hij 
in een ander gebied komt een zoge- 
naamde location update moeten doen. 
Ook daarbij stuurt de telefoon een be- 
richtje naar het GSM-netwerk. Bij het 
verzenden van zo’n bericht wordt een 
sterk hf-veld (het noodzakelijke zend- 
signaa) opgewekt. Autorijders herken- 
nen dit fenomeen aan de knarsende ge- 
luiden die de autoradio opwekt. Ook 
andere audioapparatuur die in de na- 
bijheid van de telefoon staat, reageert 
op dit signaal. Andere momenten 
waarop de zender van de telefoon ac- 
tief is, zijn de bevestiging van de ont- 
vangst, het verzenden van een SMS-be- 
richt en uiteraard tijdens het voeren 
van een telefoongesprek. 


LED op zendenergie 


Met de voorgaande theorie in het ach- 
terhoofd is gemakkelijk te begrijpen 
hoe GSM-verklikkers werken. In figuur 
1 is een antennedopje te zien dat voor 
een aantal Nokia-telefoons als indica- 
tor wordt verkocht. De schakeling be- 
staat uit een klein stukje gewikkeld 
draad (vergelijkbaar met een stukje 
veer van een balpen) dat als antenne 
wordt gebruikt. Over een aantal win- 
dingen van de antenne is een diode 
met een LED in serie geschakeld. 
Tijdens het zenden wordt over de win- 
dingen een spanning opgewekt die vol- 
doende is om het LEDje te ontsteken. 
De extra diode beschermt de LED tegen 
te hoge sperspanningen. Zodra de zen- 
der actief is, gaat de LED branden. 


Actieve detector 


Naast de genoemde passieve verklikker 
die de energie voor de signalering uit 
de telefoon haalt, zijn er ook actieve 
verklikkers. Figuur 2 toont de elektro- 
nica uit een balpen met GSM-verklik- 
ker. Ook separate trilalarmen maken 
van een vergelijkbaar circuit gebruik. 
Een kleine antenne pikt het HF-signaal 
van de telefoon op, activeert daarmee 
een oscillatorcircuit en zorgt er voor 
dat een LED gaat knipperen of een tril- 


wanneer de zender aan staat. 


Figuur 1. Voor sommige Nokia-toestellen is een knipperantenne te koop. Een LED laat zien 


GSM-flitsantenne door RDR verboden 
De Rijksdienst voor Radiocommunicatie (RDR) verbiedt het gebruik van 


mobiele telefoons met zogenaamde ‘flitsantennes’. Deze flitsantennes geven 


een knipperend licht in verschillende kleuren als er wordt gebeld. Als men met 


een dergelijke antenne door een ambtenaar van de Rijksdienst voor Radiocom- 


municatie (RDR) wordt aangetroffen, maakt men kans dat de telefoon wordt 


afgenomen voor technisch onderzoek. Volgens de RDR is het belangrijkste 


bezwaar dat de antenne storingen in de GSM-banden veroorzaakt. De RDR pleit 


dan ook voor een verbod op de verkoop van deze antennes. 


elementje (gewoonlijk een klein motor- 
tje met een asymmetrische belasting) 
wordt geactiveerd. Voor de voeding 
wordt meestal gebruik gemaakt van 
een tweetal knoopcellen. 

Actief of passief, de verklikkers zullen 
actief worden bij het versturen van een 
signaleringssignaal van de telefoon 


naar het netwerk, bij het aan- en afmel- 
den van de telefoon bij het netwerk, bij 
het ontvangen/versturen van SMS-be- 
richten en tijdens het voeren van een 
gesprek. Staat de zender uit, dan is er 
geen hf-veld en zijn de verklikkers stil. 
(000105-1) 


Figuur 2. Balpennen met GSM-signaleringen of losse trilalarmen maken gebruik van een 


actieve detector. 
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OSCAR 


STAND-ALONE MP3-CD-SPELER 


OSCAR is een hoogwaardige 
MP3-CD-speler ter aanvulling 
van een conventionele audio- 
installatie. Behalve het CD- 
loopwerk kan als gegevensdrager 
ook een IDE-harddisk worden 
toegepast, die het mogelijk 
maakt om wekenlang te genieten 
van hifi-weergave. 


Ingenieursbureau A. Kurpiers 
en V. Pantelic 
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Het was zo mooi gepland: na een inlei- 
dend artikel over MP3 in het meinum- 
mer van Elektuur zou in de juni-uit- 
gave worden begonnen met een 
zelfbouwproject van een MP3-CD-spe- 
ler. Maar bij het oorspronkelijk ge- 
plande ontwerp traden onvoorziene 
problemen op, die ondanks alle inzet 
van het Elektuurlab niet binnen afzien- 
bare tijd waren op te lossen. 

Gelukkig hebben we een (beter) alter- 
natief gevonden: een MP3-speler van 
medewerkers van de technische uni- 
versiteit Darmstadt, die luistert naar 
de naam OSCAR (Optical Storage 
Compressed Audio Replay). In het 
kader ‘Geschiedenis’ kunt u meer lezen 
over de interessante ontwikkeling van 
dit apparaat. OSCAR maakt gebruik 
van dezelfde chipset als ons oorspron- 
kelijke ontwerp, maar wordt bestuurd 
door een veel krachtiger controller. Dat 
is ook nodig in verband met alle featu- 
res die OSCAR te bieden heeft. 

De opvallendste kenmerken van dit 
ontwerp zijn de aansluitmogelijkheid 
voor een IDE-harddisk, de directe keuze 
van een bepaalde titel door middel van 
een draaiknop en de compatibiliteit 
met MP2 en S/PDIF. In het kader staat 
een overzicht van de belangrijkste ei- 
genschappen van de MP3-speler. 


Propvol mogelijkheden 


OSCAR is een PC-onafhankelijke speler 
voor muziekbestanden in het populaire 
MP3-formaat. De bestanden kunnen af- 
komstig zijn van gekochte of zelfge- 
brande CD-ROM's in ISO9660 formaat 
maar ook van een als FAT16/FAT32 ge- 
formatteerde harddisk. Bovendien kun- 
nen gewone audio-CD’s afgespeeld 
worden. 

In tegenstelling tot een doorsnee CD- 
speler biedt OSCAR een keur aan extra 
mogelijkheden. Zo worden de uitvoe- 
renden en titels van de individuele mu- 
ziekstukken in klare taal weergegeven 
en ook eventueel aanwezige ID3-tags 
worden aangegeven. Afzonderlijke 
tracks, subdirectories en de gehele CD 
of harddisk kunnen achter elkaar, re- 
peterend of random afgespeeld wor- 
den. Programma’s kunnen overgeno- 
men worden uit m3u-play-lists 
(Winamp) of in het apparaat gepro- 
grammeerd worden en, als er een hard- 
disk aanwezig is, ook worden opgesla- 
gen. 

De harddisk kan in de PC worden ‘op- 
genomen’ en dan worden ingebouwd, 
maar het is ook mogelijk om titels of 
hele indexen van de CD-ROM op de 
harddisk te kopiëren. De harddisk is in 


het apparaat te formatteren en het is 
mogelijk om indexen aan te maken en 
te wissen. Met de sleep-timer kan men 
het apparaat na een bepaalde tijd uit- 
schakelen en met de autoplay-feature 
start de weergave automatisch na het 
inschakelen. 

Het apparaat laat zich eenvoudig bedie- 
nen dankzij een draaiknop met druk- 
functie en vijf andere toetsen. Door het 
draaien aan de knop wordt een titel ge- 
selecteerd en dan door een druk op de 
knop gestart. Door een overzichtelijke 
menustructuur zijn alle bedrijfsmodi 
eenvoudig in te stellen en op te slaan. 
De software van OSCAR wordt voortdu- 
rend uitgebreid en verbeterd en kan 
door middel van een update-CD of via 
de seriële interface te allen tijde geac- 
tualiseerd worden. 

Dankzij het artikel over de theorie van 
MP3 en de diverse chipsets voor de de- 
codering (zie mei-uitgave) kunnen we 
ons nu beperken tot de elektronica. 
Het blokschema in figuur 1 laat zien 
dat OSCAR is gebaseerd op de 
MAS3507D/DAC3550 chipset van 
Micronas Intermetall. De controller be- 
stuurt een extern RAM, een flash-ROM 
en een reeks van I/O schakelingen zoals 
bediening, display en interfaces. Ook 
de twee drives, CD-ROM en harddisk, 
worden ondersteund. 


Het hart: 
Een Hitachi-controller 


Vanwege de veelheid aan taken wordt 
de MP3-player bestuurt door de zeer 
krachtige 32-bits RISC-controller 
SH7032 uit de SH1-familie van Hitachi 
(figuur 2A). De processor draait op 20 
MHz en beschikt over een groot aantal 
vrij beschikbare I/O-pennen en veel 
geïntegreerde I/O blokken zoals seriep- 
oorten (SCI), timer, interrupt-controller 
(INTC), DMA-controller (DMAC) en A/D 
converter (ADC). Bovendien heeft hij 
een groot adresbereik (groter dan 
nodig voor OSCAR) en een krachtige in- 
structieset. 

De controller heeft één 8 bit en twee 16 
bit brede poorten, genaamd PCO.…7, 
PA0...15 en PB0…15. De brede poorten 
kunnen als ingang en als uitgang ge- 
bruikt worden. PCO…7 kunnen daaren- 
tegen alleen als ingang gebruikt wor- 
den. PCO.…7 zijn ook met de 
A/D-converter verbonden, zodat er acht 
analoge ingangen ter beschikking 
staan. Enkele aansluitingen hebben bij- 
zondere functies, ze worden bijvoor- 
beeld als interrupt-bron gebruikt of se- 
lecteren externe I/O-apparatuur zoals 
keyboard, LCD, MP3-decoder enzo- 
voort. Deze functies die in tabel 1 over- 
zichtelijk zijn weergegeven, worden bij 
het inschakelen van de MP3-player aan 


de poorten toegewezen. 

De processor heeft acht onafhankelijke 
adresbereiken die elk maximaal 16 
Mbyte groot zijn. Er is zelfs ondersteu- 
ning voor DRAM. 

De controller heeft 4 KB (7034) of 8 KB 
(7032) interne RAM. Op de 16 bits brede 
databus zijn daarnaast nog 256 KB sta- 
tisch RAM in het adresgebied 
0400000... 05FFFFF; (twee 128 KB x 8 
SRAM's van het type 62812P, met een 
toegangstijd van 15 ns) en 512 KB flash- 
ROM (AM29F040B van AMD of 
AT29CO40 van Atmel) in het gebied 
O..OFFFFEF;, aangesloten (figuur 2B). 
De software van de speler zit in de 
Flash-ROM en wordt bij de start gedeel- 
telijk naar het snellere SRAM geko- 
pieerd. In het flash-ROM bevindt zich 


jee ait Ata 


4 u mede 


ed zat 


ook een klein monitorprogramma dat 
het mogelijk maakt om het hoofdpro- 
gramma te ‘updaten’. Dit geheugen is 
ook te gebruiken voor de niet-vluchtige 
opslag van bijvoorbeeld playlists en 
korte jingles. De systeemklok wordt op- 
gewekt door een interne oscillator en 
een extern 14,7456 MHz kristal. 
Hiermee is een seriële overdrachtssnel- 
heid van 230,4 Kb/s mogelijk. 


MP3-decoder 


De MP3-decoder MAS3507D, waarvan 
de deelschakeling te zien is in figuur 
2C, werd oorspronkelijk ontwikkeld in 
het kader van het Worldspace-Satelite- 
radio-project. Om die reden kan hij 
zich synchroniseren op de data snel- 
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Figuur 1. Blokschema van de MP3-speler. 
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Figuur 2. 

A - De krachtige 16-bit- 
microcontroller SH7032 
van Hitachi bestuurt alles. 

B - Geheugengedeelte met 
flash-ROM en SRAM. 

C - MP3-decoder met de I2C- 
bus naar de controller en 
de I2S-bus naar de D/A- 
converter. 

D - De kwalitatief 
hoogstaande D/A 
converter beschikt over 
een line-vitgangsversterker 
en een 
koptelefoonversterker. 

E - Hardware van de ATAPI- 
interface van de controller 
naar de CD-ROM drive en 
de harddisk. 

F - RS232-converter en de 
connector voor de 
verbinding met de 
frontplaat. 
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Tabel 1. Poortfuncties. 


Poort 


PA0 
PA1 
PA2 
PA3 
PA4 
PA5 
PA6 
PA7 
PA8 
PA9 
PA10 
PA11 
PA12 
PA13 
PA14 
PA15 


PBO 
PB1 
PB2 
PB3 
PB4 
PB5 
PB6 
PB7 
PB8 
PB9 
PB10 
PB11 
PB12 
PB13 
PB14 
PB15 


PCO.7 


Functie 


Chip select RAM 

Chip select IDE-interface 

WAIT to generate wait states 

Memory write 

Lower byte select for 16 bit wide memory 
Memory read 


Reset MPEG decoder 
Reset IDE devices 
RTC DS1307 data 
RTC DS1307 clock 
IRQ IDE interface 
IR detection 

spare (wired to JP3) 
spare (wired to JP3) 


LCD D4 

LCD D5 

LCD D6 

LCD D7 

LCD RS 

LCD R/W 

LCD E 

[2C data out 

12C data in 

Serial data to MPEG decoder 
RxD RS232 

TxD RS232 

Serial clock to MPEG decoder 
I2C clock 

IRQ demand from MPEG decoder 
IRQ frame from MPEG decoder 


Keyboard 


Tabel 2. IDE-Registers. 


[CS1FX 


[A IN A A IA (A IA SS 


/CS3FX A2 Al A0 
1 1 1 0 
0 0 0 0 
0 0 0 1 
0 0 1 0 
0 0 1 1 
0 1 0 0 
0 1 0 1 
0 1 1 0 
0 1 1 1 
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Alternatieve functie 


CS4 
CS5 


IRQO 
IRQ! 
IRQ2 
IRQ3 


TxDO 
RxD1 
TxD1 
SCKO 


IRQ6 
IRQ7 


ADC inputs 


Read 


Alternate Status 
Data (16 bit) 
Error 

Sector Count 


heid van een gegeven MP3-bitstroom. 
In OSCAR wordt hij echter in de modus 
MULTIMEDIA gebruikt. De decoder 
wekt dan zelf de MP3-bitfrequentie op 
en vraagt door middel van het DE- 
MAND signaal, PI19, de gegevens op bij 
de databron. Het signaal wordt weer in- 
actief zodra de buffer van de decoder 
gevuld is. Als de gegevens uit de buffer 
zo ver verwerkt zijn dat er weer ruimte 
is voor nieuwe data, gaat DEMAND 
weer hoog en deelt dit mee aan de con- 
troller via IRQ6. 

De MP3-data (SID) wordt vanuit seriële 
interface 0 van de controller synchroon 
overgedragen naar de decoder met een 
door de processor bepaalde snelheid 
(SIC) van 1 Mbit/s. Omdat deze over- 
drachtssnelheid altijd hoger is dan de 
bitrate van het MP3-signaal, kan de 
data bloksgewijs worden overgedragen. 
Dit ontlast de processor en vermijdt 
een buffer underrun. Voor elk verwerkt 
MPEG-frame genereert de MAS3507D 
een IRQ7 dat uitermate geschikt is voor 
het aanduiden van de speeltijd. De 
overdracht vindt plaats over de seriële 
interface met behulp van DMA (Direct 
Memory Access) en is daardoor onaf- 
hankelijk van het programmaverloop 
op dat moment. 

De decoder en ook de erachter gescha- 
kelde digitaal/analoog-omzetter com- 
municeren via een I2C-bus met de pro- 
cessor. Deze bus is bidirectioneel, maar 
de processor beschikt niet over open- 
collector-uitgangen. Daarom is een 
Schottky-diode (D1) opgenomen in de 
SCL-leiding om een quasi open-collec- 
tor-uitgang te maken. 

Voor het bidirectionele I2C datasignaal 
zijn twee I/O-pennen van de controller 
gebruikt. In de richting van de control- 
ler naar de RC-slave is een inverter met 
open-collector-uitgang opgenomen 
(IC5f), in de tegenovergestelde richting 
voert het datasignaal naar aansluiting 
PB8. Zolang IC5f inactief is, kunnen an- 
dere componenten de bus probleem- 


Write 


Device Control 


Features 


Sector Number / LBA Bits 0-7 
Cylinder Low / LBA Bits 8-15 
Cylinder High / LBA Bits 16-23 
Device/Head / LBA Bits 24-32 


Status 


Command 


loos laag trekken. Met het gebruik van 
de open-collector-inverter wordt ook 
gelijk een ander probleem opgelost. De 
MP3-decoder en de DAC hebben in te- 
genstelling tot de TIL-compatible con- 
troller een voedingsspanning van 3,3 V 
en verdragen ook aan de ingangen 
geen hogere spanning. Neemt men nu 
in de verbindingen tussen de controller 
en de 3,3-V-ICs open-collector-inverters 
van het type 74ACTO5 op, dan is het 
probleem opgelost. In de andere rich- 
ting kunnen de 3,3-V-leidingen wel di- 
rect op de controller worden aangeslo- 
ten. De 3,3-V-voeding wordt verzorgd 
door een lineaire low-drop-stabilisator 
LM3940 (IC9), de interne spanningsom- 
zetter van de MAS3507D blijft onge- 
bruikt. 


Analoge interface 


De D/A-converter DAC3550 in figuur 
2D is speciaal bedoeld voor gebruik in 
combinatie met de MAS3507 en wekt 
daar ook de klok voor op. Dit wordt ge- 
daan met een standaard kwartskristal 
(X2) van 14,318 MHz. De exacte fre- 
quentie is echter niet zo belangrijk 
omdat de DAC3550 ‘lockt’ op de fre- 
quentie van de MPEG-decoder. 

De DAC3550 is een hoogwaardige 
sigma-delta-omzetter met een geïnte- 
greerd anti-aliasing-filter, een ingangs- 
keuzeschakelaar waarop ook de ana- 
loge uitgang van de CD-ROM drive is 
aangesloten, een line-out-versterker en 
een kleine eindversterker met volume- 
regeling voor het aansluiten van een 
koptelefoon. De verbinding met de de- 
coder vindt plaats via de drie [25 leidin- 
gen SOI, SOD en SOC. Het programme- 
ren van de interne registers van de 
converter vindt echter plaats over de 
LC bus. 

De converter krijgt zijn 3,3-V-voeding 
voor het digitale deel via het ruis-redu- 
cerende laagdoorlaatfilter L1/C19/C23. 
Het analoge deel wordt gevoed uit een 
aparte lineaire 5-V-stabilisator. Samen 
met de gescheiden massaleidingen 
voor analoge en digitale elektronica en 
het zorgvuldige printontwerp zorgt dit 
voor een maximaal profijt van de DAC, 
hetgeen uiteindelijk de klank ten 
goede komt. 

Als anti-aliasing-filters worden twee 


Badell en Wenisereinte, 
rie SH ae 
rde pen SCA 0 


)p voorste À 
wormen 


tweede-orde laagdoorlaatfilters 
(R22...R29, C47.C50) toegepast. Naast 
de analoge CD-ROM-ingang op JP9 
(AUXIR en AUX1L) heeft men ook nog 
de beschikking over ingang AUX2L/R 
op JP6. Hier kan bijvoorbeeld een radio 
op aangesloten worden. Op dezelfde 
connector zijn ook de twee bussen (I2C 
en I2S) naar buiten gevoerd. Hiermee 
kan men bijvoorbeeld een digitale 
S/PDIF-uitgang realiseren. 

Nog een detail: De DAC3550A produ- 
ceert bij het uitschakelen nogal wat bij- 
geluiden. Om dit te onderdrukken is 
een resetpuls-generator MAX692 (IC11) 
gebruikt die - zodra de voedingsspan- 
ning onder 4,7 V komt - een NMI-puls 
aan de controller geeft. De controller 
regelt vervolgens over de I2C-bus het 
volume van de DAC terug. 


IDEJATAP-interface 


De CD-ROM-drive en de harddisk wor- 
den bestuurd vanuit een standaard 
IDE/ATAPIinterface. De IDE-interface 
bestaat uit een 16 bits brede databus 
en een 5 bits brede adresbus (A0..A2, 
CS1FX, CS3FX) plus aanvullende stuur- 
signalen. Een IDE-apparaat stelt een set 
van negen registers ter beschikking die 
met de adresbus geselecteerd kunnen 
worden. Behalve het 16-bits dataregis- 
ter zijn alle registers 8 bits breed. Een 
overzicht van deze registers staat in 
tabel 2. 


tie oi? AARgÂ — ) 


ada 


k 


Deze registers worden in een PC door 
de IDE-controller als registers in het 
I/O-bereik van de processor geplaatst, 
zodat ze gelezen en beschreven kun- 
nen worden. In OSCAR liggen de IDE- 
registers in één van de 8 adresbereiken 
van de processor. 

De IDE-host stuurt het IDE-apparaat 
aan volgens het ATA-protocol. 
Allereerst worden de commando-para- 
meters in de verschillende registers 
gezet, waarna het commando zelf in 
het COMMAND-register wordt geschre- 
ven. De drive voert het commando ver- 
volgens uit. De gegevens worden 
daarna overgedragen door het her- 
haald lezen of schrijven van het DATA- 
register. Het begin van de data-over- 
dracht wordt aangegeven door een 
interrupt van de drive of vastgesteld 
door de host zelf door middel van het 
pollen van het STATUS-register. 

De communicatie met de CD-ROM- 
drive volgens het ATAPI-protocol is ge- 
baseerd op het beschreven ATA-proto- 
col. In tegenstelling tot het 
ATA-protocol wordt echter eerst een 
compleet commandopakket (een blok 
van 12 bytes) via het DATA-register 
naar de drive verzonden. De drive voert 
dit commando dan uit, waarbij de ei- 
genlijke data-overdracht weer via het 
DATA-register plaatsvindt. 

Figuur 2E toont de hardware van de 
IDE/ATAPI-interface die in OSCAR ge- 
bruikt wordt. De negen registers van 
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Figuur 3. OSCAR wordt bediend met 
slechts vier toetsen en een draaiknop. 
Alle informatie is op het LC-display af te 
lezen. 


de IDE-interface zijn ondergebracht in 
adresbereik 6 van de SH7032. Ze wor- 
den geadresseerd met de adreslijnen 
AO...A2, A20 en A21. Omdat op een IDE- 
interface vaak relatief lange bandka- 
bels worden aangesloten, zijn alle sig- 
nalen naar het IDE-apparaat gebufferd 
met bus-drivers. Voor de databus wor- 
den bidirectionele drivers van het type 
74ACT245 gebruikt. De adres- en con- 
trol-signalen (RD, WR) worden even- 
eens gebufferd met een 74ACT245 die 
vast in de ‘uitgangsrichting’ is gescha- 
keld. Ook de RESET loopt via deze dri- 
ver. Het interrupt-signaal van de IDE- 
interface is actief-hoog en wordt 
geïnverteerd omdat de processor al- 
leen interrupts met een negatieve 
flank kan verwerken. 

De keuze van een geschikte harddisk 
en CD-ROM-drive is niet bijzonder kri- 
tisch. Alle harddisks die LBA-adresse- 
ring ondersteunen zijn bruikbaar, dus 
de nieuwere modellen vanaf ca. 1 GB. 
Hoewel FAT16 wel wordt ondersteund, 
verdient het aanbeveling om de hard- 
disk te formatteren in het FAT32-be- 
standssysteem. Voor zover bekend kun- 
nen alle moderne CD-ROM-drives 
volgens de ATAPI standaard worden 
aangesloten. Alleen bij oudere loopwer- 
ken (2x tot 8x) kunnen soms proble- 
men ontstaan met zelfgebrande CD's. 
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Randapparatuur 


In het blokschema is ook nog een aan- 
tal ‘randapparaten’ getekend. Deze 
worden aangestuurd door de interfaces 
die in figuur 2F te zien zijn. 


LC-display 

Er wordt gebruik gemaakt van een in- 
dustriestadaard puntmatrix-LC-display 
met LED-backlight, aangestuurd in 4- 
bits mode. Het display is uiteraard niet 
op de hoofdprint geplaatst, maar achter 
het frontpaneel en het wordt aangeslo- 
ten op JP3. De potentiometer voor de 
contrastinstelling van het LCD bevindt 
zich eveneens achter de frontplaat. 


Toetsenbord 

De vier toetsen EJECT, MENU, STOP, UP 
en de SOFIKEY-toets met wisselende 
functie (functie wordt weergegeven op 
het LCD) zijn, evenals de draaiknop SE- 
LECT, aangesloten op de 8 bits brede 
poort C van de processor. Een timer-in- 
terrupt zorgt voor het periodiek afvra- 
gen van de toetsen. De draaiknop is 
een encoder die werkt als twee schake- 
laars die na elkaar geopend en gesloten 
worden. Uit de tijdvolgorde van het 
openen en sluiten kan de controller de 
draairichting afleiden. Het ontdende- 
ren gebeurt in de software, zodat de 
hoeveelheid hardware minimaal blijft. 
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RS232 interface 

De controller beschikt over twee seriële 
interfaces waarvan er één asynchroon 
RS232-compatible is. De baudrate van 
maximaal 230.400 Kb/s wordt door de 
controller opgewekt. Een MAX202, een 
variant op de welbekende MAX232, zet 
de signalen om naar RS232-niveau. 

De seriële interface dient voor de toe- 
komstige upload van nieuwe software 
en voor de output van statusmeldin- 
gen tijdens bedrijf. Daarom is hij een 
belangrijk hulpmiddel bij de ontwik- 
keling van programma’s. Met behulp 
van een modem kan via de interface 
“music-on-demand’ worden geladen. 
Bovendien kan de interface gebruikt 
worden voor het op afstand besturen 
van het apparaat. Ook een debugger 
op de PC kan met de processor com- 
municeren via RS232 (geen hardware- 
handshake). 


IR-ontvanger 

Op de print achter de frontplaat is ook 
een infrarood-ontvanger (SFH506-36 of 
SFH5110) ondergebracht. Omdat zowel 
Philips’ RC5- en Sony's SIRC-code op 
pulsduurmodulatie berusten, moeten 
zowel de positieve als de negatieve 
flanken gedetecteerd worden. De ont- 
vanger geeft daarom bij elke flank een 
korte impuls af op de PA13-poortaan- 
sluiting. Dit wordt verwezenlijkt met 


een RC combinatie (R1/C1) en twee 
EXOR-poorten (ICla/b in figuur 3). De 
controller genereert een interrupt op 
elke negatieve flank van deze impuls 
en kan zodoende de binnenkomende 
informatie decoderen. 


Voeding 

In het kant-en-klare apparaat wordt een 
geschakelde voeding toegepast, maar 
ook een lineaire voeding is bruikbaar 
zolang ze maar een stabiele 5 V/2 A en 
12 V/2 A levert. De werkelijke stroomop- 
name hangt af van de toegepaste CD- 
ROM-drive en harddisk. De gegeven 
waarden zijn afkomstig van de stan- 
daard netvoeding van OSCAR. Bij mo- 
biel gebruik (bijvoorbeeld aan een auto- 
accu) is het aan te bevelen om een 
DC/DC-converter te gebruiken die zowel 
omhoog als omlaag kan converteren. 


De volgende keer 


Een project als dit kan niet door elke 
hobbyist thuis worden opgebouwd. De 
printsporen liggen erg dicht naast elkaar 
en om SMD-IC'’s met meer dan 100 poot- 
jes met de hand te solderen is ook niet ie- 
dereen gegeven. Daarom is er bij dit pro- 
ject voor gekozen om de printen 
compleet gemonteerd (alle componenten 
erop gesoldeerd) te leveren. Toch gaat de 
flair van het zelfbouwen bij dit project 
niet verloren, want de verschillende 
delen van OSCAR zijn apart leverbaar. De 
hoofdprint, toetsenbordprint en LCD zijn 
ook als losse set te verkrijgen. 
In het tweede deel van dit artikel kunt 
u alles lezen over het in elkaar zetten 
van het bouwpakket en over de struc- 
tuur en de bediening van de software. 
(000122) 
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interessante Internet-adressen: 
Micronas-Intermetall: 
www.intermetall.de 
www.intermetall.com 


www.itt-sc.de 


Hitachi Europe 
Electronic Components Group 
www.hitachi- 


eu.com/hel/ecg/index.htm 


ATA/ATAPI-drivers: 


www.ata-atapi.com 


Algemene MP3 informatie 


www.come.tofmp3chips 
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PECIALIST 


veen DE ONDERDELEN 


TULP-Kabel High-end Stealth 6 x 9" speakers 


Hoogwaardige high-end 
tulp-kabel. Voorzien van 
remote leiding. Dubbel 
afgeschermde 

MN Deer sy Conen Ce uitvoering, lengte 5 m. 


Set van twee auto-luidsprekers, 
Drie-weg systeem. Maximaal 
belastbaar tot 200W. Ruim 
frequentiebereik van 50Hz tot 25kH- 
Inbouwdiepte 100mm. Voorzien vat 
vergulde aansluitterminals. 


| 


NIC 5000we 


428 
7.70.1421 


Vergulde autozekeringhouder 


In-line zekeringhouder, 


Marine speaker WP-130 


Weerbestendige speaker, verguld. Geschikt voor 
2-weg coaxiaal systeem. kabels tot maximaal lers 
Zeer geschikt voor 20gmm. 


buitengebruik en op 
boten. Maximaal 50W. 


Inbouwdie { 


N Car hifi versterker, vier uitgangen, 


\_RTO © 4 
4 


hrome 12" subwoofer 


Grote 12” sub-woofer. 
Maximaal 450w 


(piekbelasting). 
maximaal 4 x 75Wrms. Geschikt voor 


4 brugschakeling (2x 300W). Ruim 
; e frequentiebereik (15Hz tot 30kHz). Frequentiebereik van 
Voorzien van inschakelvertraging, 33Hz tot 2kHz 


Voorzien van massieve 
aansluitklemmen 


q regelbaar hoog- en laagdoorlaatfilter. 
aGeschikt voor speakers vanaf 2 Ohm. 
Alle aansluitterminals zijn verguld 
uitgevoerd. Beschermd tegen 


Inbouwdiepte 140mm 


overbelasting, oververhitting en 3591 


kortsluitingen. 10.54.1212 


Alkmaar Radro Elco … (072) 5116123 T.T Electronics (0341) 417732 Venray Electronica Team (0478) 586078 
Almelo Explorer Elektronica weeer (0546) 814832 Heerde Paradise Electronics, … … (0578) 692972 Waalwijk Bons Elektronics cn (0416) 343124 
Almere Haltronics (036) 5340259 Heerenveen _ De Jong Electronica … … … … (0513) 625581 Weert HB Electronica (0495) 533448 
Amersfoort Van Hove Electronica BV „(033) 4635902 Hengelo Tessatronic. …… el (074) 2502323 Zaandam Display Elektronika …. (075) 6354854 
Amsterdam Drsplay Elektronika (020) 6182890 Hilversum Radio Gooiland B V. p (035) 6243333 Zelst Zeister Electronica Shop (030) 6932682 
Apeldoorn Display Elektronika … (055) 5214398 Hoogeveen PolyTronics V.O.F, 8 (0528) 268300 Zienkzee Zeedijk Elektronica orn 0111) 416803 
Arnhem Display Elektronika …….… (026) 4454518 Hoorn Radio Elco eer tn (0229) 214790 Zutphen Manders Electronica a (0575) 511712 
Bergum Dolstra Elektronika (0511) 464800 Leeuwarden De Onderdelen Specialist (058) 2136151 Zwolle Display Elektronika (038) 4213804 
Bolsward Radio Adema. 0515) 572927 Leiden KOK Electronics eoeenenrne (071) 514 93 45 België 

Breda Radio Beurs Rhee ……… …… (076) 5213772 Lelystad TT Electronics … … … verenesene (0320) 234333 Aalst Luditron CV 8 a. (053) 771919 


Harderwijk 


Delfzijl Oje Electronics. (0596) 634334 Maastricht Grootaers Elektronika (043) 3253484 Antw./Merkser _ Ditronic BVBA … ………….… … (03) 6459600 
Den Bosch Display Elektronika (073) 6136968 Meppel MS Elektronics „(0522) 260069 Brugge Electro BOOO ….… ....….… … (050) 341007 
Drachten ERHA Electronica (0512) 543634 Purmerend Radio Elco wrermenenserrernen (0299) 427401 Dilsen Elektronika Shop Habets (089) 755254 
Dronten v/d Klundert (0321) 317240 Roosendaal Van Trijp Elektronika … … … … … (0165) 550060 Gent GentronlGs nnen (092) 218169 


(011) 448323 


Eindhoven Display Elektronik (040) 2448827 Rotterdam Display Elektronika …{010) 4854213 Hamont Electronic Parts Harnont 


Emmen Crescendo Electronics. Tilburg ARP Elektronics… … (013) 5430439 Hasselt AEC smt (011) 871616 
Enkhuizen Jonker Electronics … …… … (0228) 319018 Utrecht Display Elektronika … … … (030) 2115655 Leuven ALMERE an, En (016) 404090 
Enschede Display Elektronika (053) 4315169 Valkenswaard Electronica Service . Mol Elcom Elektronika… … … … (014) 31420! 
Geleen Boessen Elektronika. (046) 4743802 Veendam iJpma Electronica Oudenaarde Davotronics (055) 300090 
Goes De Elektronica Winkel (0113) 231276 Veenendaal Van Hove Electronica BV. (0318) 518228 Waregem Electronics VandenBerghe (056) 608744 
Haaksbergen Leppink Electronica … …… … … (053) 5723959 Veghel van Aalst Elektronika … … ……. (0413) 341370 Willebroek ED.V Elektronics … (03) 886298 


Haarlem Display Elektronika … … ……….……{ (023) 5322421 Venlo Baur Electronics … ……… … …… (077) 3517154 Ei 


HR HKH HH MH 


MET KENNIS 


Meetadapterset 


Glasfiber RL stift Alarmcentrale HAM-2002 


4, 
KAAT 
ARNE 


14,95 / 85 
Art. nummer 05.45.110 


LI M09.- / 2071 
MEEAUmmer 07.12.1623 


j' „Jelefognsnoer 
twist 


stopper 


‘Voorkomt dat uw telefoonsnoer 
lhopeloos in de knoop raakt. 
lEenvoudig aan te sluiten op elk 
1toestel met modulaire 
aansluitingen. 


g 1,95 / 227 
mer 11.20.2015 


Set van 2 meetsnoeren, 
rood en zwart, 
aangevuld met diverse 
meetstiften welke op de 
meetpennen geschroefd 
kunnen worden. 


LN 214,95 / 


Compacte alarm thermometer 
voor uiteenlopend gebruik. 
Wordt geleverd inclusief probe. 
Instelbaar alarm door middel van 
pieper. 

Meetbereik van -50.…150°C, 
Lengte probe 190mm, meettip 
105mm. 


Gaffer tape 


De bekende gaffer-tape (stage- 
tape). Hecht op bijna iedere 
ondergrond. Zilverkleurig (ook 
leverebaar in zwart). Wordt 
geleverd op rallen van 50 meter. 


250 / 523 
mmmer 24.56.421 


285 
| Arnummer 08.50 230 


Speciale reinigings stift 
met glasfiber borstel. 
Ideaal voor het reinigen 
van printsporen. 
Lengte 115mm. 


Alarmcentrale voorzien 
van PIR-detector en 
geschikt voor het 
bewaken van 4 zones. 
Ingebouwde sirene van 
110dB. Het in- en 
uitschakelen van de 
centrale geschiedt door 
het invoeren van een 
4-cijferige kode. 
Voorzien van 7 LED= 
indicatoren. 


Gereedschapset 


Zevendelige 
gereedschapset. 

Bestaat uit 3 
schroevendraaiers, 3 
kruiskopschroevendraaiers 
en een compacte 


zijkniptang. 


LU 2R2,50/ 808 
Artinummer 08.08 7041 


4 DE NIEUWE NN 
ONDERDELEN SPECIALIST 
KOK Electronics 
Niewe beestenmarkt 20 
2312CH Leiden 
Tel:071-514 93 45 
Fax:071-512 25 44 


Afregel schroevendraaier 


Afregelschroevendraaier 
voor meerslagen trimmers. 
Het schroefblad is 
omgeven door een 
kunststof rand zodat de 
afregeling in 1 keer kan 
plaatsvinden zonder het 
wegschieten van de 
schroevendraaier. 


er 08.90.218 


NE 17,95 / 


Mrknümmer 08.90.7032 


mer 11.50.2402 


Bandkabel kniptang 


Speciale kniptang 
vaor het knippen 

van bandkabel tot 
25-aderig. Totale 
lengte 150mm. 


Kwikschakelaar 1x maak 


ES 


Axiale kwikschakelaar, minimale 

schakelspanning 10Vrms (220Vrms 
max.). Maximaal schakelvermogen 
100W. Enkelvoudig maak-contact. 


MRNS5/ 227 
mummer 03.49 202 


Onze Katalogus 
is in de winkel 
verkrijgbaar. 

1000 Pagina's 
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PIC17C-controllerboard 


SINGLE-BOARD-COMPUTER 
MET DE PIC17C7 56 


Dit PIC17C-controllerboard is een 
universeel en gemakkelijk vit te 
breiden systeem dat 
geprogrammeerd wordt met 
behulp van een PC. Een speciaal 
programmeerapparaat is hiervoor 
niet nodig. 


Prof. Dr. Ing. ER Volpe 


en Bernd Wegmann 
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Eigenschappen PIC17C-controllerboard: 


- PIC17C756 processor 
- EPROM met monitorprogramma 


- Toepassingsprogramma wordt via de monitor in het flash-geheugen geladen. 


- Ruime hoeveelheid SRAM 
- Real-time-klok met backup-batterij 


- Eurokaart-formaat met uitbreidingsconnector 
100% compatible met de MPLAB-ontwikkelomgeving van Microchip 
- Flexibele adresdecodering m.b.v. een GAL 


Bij microcontroller-systemen die “in 
circuit’ geprogrammeerd worden, be- 
vindt het monitorprogramma zich 
meestal in een externe EPROM. De 
controller moet dan wel een mogelijk- 
heid bieden om het interne program- 
mageheugen geheel uit te schakelen 
en het programma uit te voeren vanuit 
het externe geheugen. Dit lukt alleen 
als het externe programmageheugen 
op dezelfde manier is georganiseerd 
als het interne geheugen (in dit geval 
16-bit breed). 


CPU en periferie 


De microcontroller PIC17C756, van fa- 
brikant Microchip Technology fungeert 
als de centrale processor in dit PIC17C- 
controllerboard. Het schema van het 
controllerboard is te zien in figuur 1. 
De controller kent slecht 58 instruc- 
ties, waarvan de meeste in één cyclus 
worden uitgevoerd. Alleen sprongin- 
structies en tabelbewerkingen hebben 
meerdere cycli nodig. De controller zelf 
werkt met een voedingsspanning van 
3,0…6,0 V en met een klokfrequentie 
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Figuur 1. Het schema van het controllerboard past net op een A4 
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JOSSa0 Ado 


van DC tot 33 MHz. Om de interne be- 
sturing goed te laten verlopen, wordt 


Microprocessor Extended Microcontroller 
Microcontroller Modes 
Mode 


de klokfrequentie in de processor door oooon oooon 0000 en 
. . On-chip n-chip 
vier gedeeld. Hierdoor ontstaat een cy- megan egen 
Ee es FEEN FFF 
clustijd met een duur van minimaal zooon 
jd à External 4000n 
121 ns. Dit houdt in dat ook de geheu- Kogan 2 
genchips een toegangstijd moeten heb- Ber 2 
e Memory @ 
ben van minder dan 120 ns! PIC17C756 3 
ze . EEFFn FEoon LConta_ Bits | | & 
Deze bijzondere microcontroller be- EFEEN Têst Memory 
FFFFh | Boot ROM 


schikt over een echte 8X8 vermenigvul- OFF-CHIP__ON-CHIP OFF-CHIP ON-CHIP__[ OFF-CHIP ON-CHIP 
digingsschakeling die in hardware is 
uitgevoerd (hardware multiplier). 
Bovendien heeft de controller 18 inter- 
rupt-bronnen en een ruim bemeten 


oon Doh oon 
5 …l 320n/ il '220n) [320h) 120h|[220n| [320h) 


FEh | FF ara |SEEn| FFh | HEF |2eFn SEEN EFn | HFFh/|2rraj gern) 


DATA SPACE 


hardware-stack met een diepte van 16 nan mn mn 
locaties. De PIC17C756 heeft een intern a 
programmageheugen van 16K met een 
breedte van 16 bits en een intern RAM- Figuur 2. Geheugenindeling bij de verschillende modes. 
geheugen van 902 bytes. 
Het controllerboard kan in drie ver- 
schillende configuraties werken. Deze 
configuraties zijn schematisch weerge- 
geven in figuur 2. 
Microcontroller-mode: Voor het pro- 
gramma wordt alleen het interne pro- 
grammageheugen van de PIC17C756 
gebruikt. PC<15:0> 
Uitgebreide microcontroller-mode: EN de 
Het programmageheugen in het adres- í Stack Level 1 
bereik 0000h tot 3EFFh bevindt zich in : 
de PIC. Het geheugengebied 4000h tot Stack Level 16 
FEFFh wordt extern geadresseerd. gn T 

ee ooooh Reset Vector 0000n 
Hierbij dienen poort C en poort D als Monitor | Monitor 
gemultiplexte adres- en databus. De EPROM EPROM INT Pin Interrupt Vector 0008h (9FO8h) 
twee datalatches IC2 en IC3, gestuurd high low Timer0 Interrupt Vector _| 0010h (9F10h) 
door het ALE signaal, zorgen ervoor dat 8 Kbyte 8 Kbyte TOCKI Pin Interrupt Vector | 0018h (or18n) 
en En ed zoen [Peripheral Interrupt Vector | ed (oF20n) 
rijk dat de adresbus én de databus 
bits breed zijn. 
Microprocessor-mode: Het program- 
mageheugen bevindt zich volledig bui- FLASH FLASH 2 
ten de controller. Het programmage- high low 5e pn) 
heugen kan in deze mode 64 K groot 32 Kbyte 32 Kbyte Ee EN (PIC170752) 
zijn. Het on-chip programmageheugen 5 
wordt nu niet gebruikt. Het adresseren 
van het externe geheugen gebeurt op 
gelijke wijze als in de uitgebreide mi- IFFFh äerEn 
crocontroller-mode. Het verschil is dat ADO (PIC17C756) 
het externe geheugen nu al vanaf ge- SRAM SRAM 
heugenadres 0000h wordt aangespro- high oe | en 
ken. Toegang tot configuratiebits en 12 Kbyte 12 Kbyte HT FOSCO | Feoon 
het uitvoeren van een geheugentest 2 FOSC1 FEO1h 
zijn in deze mode niet mogelijk. CFFFh 5 Za dk 
In dit PIC17C-controllerboard werkt de DO0Oh |_Eyternal 1 (2 Kbyte) 58 PMO FEO4h 
PIC17C756 zelf in de microprocessor- Da ij 2 82 Besoned el 
mode. De controller is bovendien niet peren | External 2 (2 Kbyie) E Reserved FEO7h 
geprogrammeerd. En dat is ook de be- E000h | Eyternal 3 (2 Kbyte) 8 Reserved Ben 
doeling, want de microcontroller zelf li BODEN FEOEn 
hoeft niet geprogrammeerd te worden. eFFFh | External 4 (2 Kbyte) Dn! Enk 
De PIC17C756 is ondergebracht in een Foooh . ad dln FFSFh 
68-pens PLCC-behuizing en heeft stan- hete Boot ROM kos 
daard heel wat periferie aan boord. In EFFE FEFFn 
totaal kunnen 50 I/O-lijnen worden ge- | 16-Bit | 

< >| 000061 - 13 


adresseerd. Elke poort kan 25 mA leve- 
ren en opnemen. De poorten RA2 en 
RA3 leveren zelfs 60 mA. Vier pennen 


zijn als capture-ingang te gebruiken Figuur 3. Geheugenindeling van de PIC17C756. De monitor start op 1FFFh. 
met een resolutie van één machinecy- 


— Al ELEKTUUR SEPTEMBER 2000 I— 


== 
ur 


33:Flash = Al4 & !A15 # Al3 & !A15 # !A13 & !Al4 & A15; 


35:Eprom = !A13 & !A14 & !A15; 


37:Uhr = A12 & A13 & Al4 & A15; 


39:SRam = Al3 & !A14 & Al5 # !A12 & !A13 & Al4 & A15; 


*/ 41:Ext1 = Al5 & Al4 & !A13 & A12 & !A11; 


43:Ext2 = Al5 & Al4 & !A13 & A12 & All; 


1:Name Mon; 30: 
2:Partno IC10; 31:/* equations 
3:Date 08/11/99; 32: 
4:Rev 01; = 
5:Designer Bernd Wegmann; 34: 
6 : Company FH-Aschaffenburg; 
7T:Assembly None; 36: 
8:Location None; 
9:Device g16v8; 38: 
10: 
INE V Akke kekekekekekekekkekeheke hehehehe kekekeheke hekele hekel kekelek khaki A 40: 
12:/* 
13e Akke eee 42: 
14: 
:/** Inputs **/ 44: 


16 45:Ext3 = Al5 & Al4 & A13 & !A12 & !A11; 
17:Pin [2..9] = [A8..A15]; /* Adressen */ 46: 

18: 4T:Ext4 = A15 & Al4 & A13 & !A12 & All; 
19: 48: 

20:/** Outputs **/ 49:/* end of equations */ 

21: 50: 

22:Pin 12 = !Flash; /* EN von Tastenmatrix */ 51: 

23:Pin 13 = !Eprom; 52: 

24:Pin 14 = !Uhr; 93: 

25:Pin 15 = !SRam; 54: 

26:Pin 16 = lExt1; 55s 

27:Pin 17 = lExt2; 

28:Pin 18 = lExt3; Jedec Fuse Checksum (3373) 

29:Pin 19 = lExt4; Jedec Transmit Checksum (cffa) 


“/ 


clus. Drie aansluitingen zijn bruikbaar 
als PWM-uitgang met een resolutie 
van 1.10 bits. De PIC17C756 heeft 
standaard een 16-bits timer/teller aan 
boord met een programmeerbare 8- 
bits prescaler. Een onafhankelijke 
baudrate-generator klokt de commu- 
nicatie van de beide USART’s. Ook syn- 
chrone communicatie is mogelijk met 
de synchrone seriële poort (SSP). Deze 
poort kan in verschillende configura- 
ties werken, zoals SPI en I2C, maar ook 
als I2C-master. Een A/D-converter met 
12 kanalen en een resolutie van 10 
bits zorgt voor het inlezen van ana- 
loge signalen. 

De PIC17C756 beschikt bovendien over 
een opstart-timer, een oscillator-op- 
start-timer en een zogenaamde brown- 
out reset die wordt geactiveerd als de 
voedingsspanning kortstondig te laag 
is geworden. De controller kan in een 
stroombesparende sleep-mode gezet 
worden en biedt verschillende opties 
voor de klokoscillator. Speciale aan- 
dacht vraagt de watchdog-timer die 
standaard actief is. Het uitschakelen 
van deze timer kan helaas alleen met 
een programmeerapparaat en niet 
door middel van software. Bij het pro- 
grammeren moet er dus op worden 
gelet dat deze watchdog-timer regel- 
matig op nul gezet wordt, om te voor- 
komen dat een ongewenste reset wordt 


Figuur 4. JEDEC-listing van de inhoud van de GAL. Deze kan worden aangepast voor gebruik van 4-Mbit-geheugens. 


uitgevoerd. Op het eerste gezicht lijkt 
dit misschien erg omslachtig, maar 
hierdoor wordt wel een ordelijke pro- 
grammeerstijl bevorderd, wat vervol- 
gens weer leidt tot een overzichtelijk 
en stabiel programma. 

In de directe omgeving van de control- 
ler bevinden zich de klokoscillator 
(IC15) en een microcontroller-bewa- 
kingsschakeling (IC 14) die de micro- 
controller reset bij onvoldoende voe- 
dingsspanning. 

Deze bewakingsschakeling 
(MCP120/130) is al eerder aan de orde 
geweest in het juni-nummer van 
Elektuur. De MCP130-uitvoering heeft 
intern al een pull-up weerstand, waar- 
door R1 kan vervallen. Op de master- 
reset-aansluiting van de microcontrol- 
ler is ook een druktoets (S1) 
aangesloten. Hiermee kan desgewenst 
handmatig een reset worden gegeven. 


Geheugenindeling 


Een overzicht van de geheugenindeling 
is te zien in figuur 3. In de micropro- 
cessor-mode bevindt het volledige ge- 
heugengebied (van 0000h tot FFFFh) 
zich buiten de processor. Het monitor- 
programma in EPROM neemt 8 KB in 
beslag en gebruikt het adresbereik van 
0000h tot 1FFFh. Hiervoor worden twee 
8 bits brede 27C512-EPROM's toegepast 


(IC9 en IC14). Het monitorprogramma 
is daarom opgedeeld in een high-byte 
en een low-byte. De high-byte-EPROM 
heeft EPS-nummer 000061-21b en de 
low-byte-EPROM nummer 000061-22a. 
De EPROM'’s mogen natuurlijk niet on- 
derling worden verwisseld. 

De interrupt-vectors 0008h, 0010h, 
0018h en 0020h liggen van nature in 
het adresbereik van de EPROM. Om 
deze toch in het toepassingspro- 
gramma te kunnen gebruiken voert 
het monitorprogramma een sprong 
uit naar de adressen 9F08h, 9F10h, 
9F18h en 9F20h. Deze laatste vector- 
adressen liggen in het gebied van het 
flash-geheugen. 

Het toepassingsprogramma wordt op- 
geslagen in twee flash-geheugens van 
het type AM29F010 of AM29F040. Ook 
hier worden twee 8-bits bouwstenen 
naast elkaar gebruikt. Voor het toepas- 
singsprogramma is 32 KB gereserveerd 
in het adresbereik 2000h tot 9FEEFh. De 
grootte hiervan is ruim voldoende voor 
de meeste toepassingen. Wie dit gebied 
nog wil uitbreiden, moet de GAL (IC10) 
omprogrammeren. De flash-geheugens 
van het type 29F40 met elk 4 Mbit bie- 
den hiervoor voldoende ruimte. 
Hetzelfde geldt voor het datageheugen. 
Hiervoor worden twee SRAM'’s (IC6 en 
IC7) gebruikt van het type 62256. Het 
adresbereik voor het RAM-geheugen is, 
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tamelijk willekeurig, vastgesteld op 12 
KB (A000h tot CFFFh). Omdat het totale 
adresbereik 64 K groot is, bestaat ook 
voor de RAM nog enige reserveruimte. 

Voor de adresdecodering wordt ge- 
bruik gemaakt van een GAL (IC10) van 
het type 16V8D. In figuur 4 is de lis- 


or 
on je 


apes 


o ofe de 
uid, 


ting te zien van het eenvoudige pro- 
gramma hiervoor. In het adresgebied 
DOOOh……EFFFh decodeert de GAL vier 
signalen (Extern1...Extern4). Deze sig- 
nalen worden via de 64-polige uitbrei- 
dingsconnector naar buiten gevoerd. 
Voor elk van deze signalen is een 


adresruimte van 2 KB gereserveerd. 
Tenslotte is in het bovenste deel van 
het adresbereik (FOOOh tot FFEEh) nog 
ruimte gereserveerd voor de real- 
time-clock. Deze real-time-clock (IC16) 
kan worden voorzien van een backup- 
batterij. De condensatoren C11 en 


/ a 


, 


ne 


Figuur 5. De dubbelzijdige print met de afmetingen van een eurokaart. 
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C12 zijn overigens niet echt noodza- 
kelijk en kunnen desgewenst worden 
weggelaten. 


Communicatie 


Het controllerboard beschikt over twee 


jo 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1=10k 


Condensatoren: 

C1.….C10,C13,C14,C15,C17,C18,C19 = 
100 n 

C11,C12=12 p 

C16 = 10 4/63 V radiaal 


Halfgeleiders: 

IC1 = PIC17C756-16L (geen suffix of - 
A or -B) 

IC2,IC3 = 74ACT573 


RS232-poorten. De RS232-drivers IC5 en 
IC6 zijn op de USART-poorten van de 
PIC-controller aangesloten. Het down- 
loaden van programma’s vanuit de PC 
gebeurt met USART2 (aansluiting K2) 
en maakt gebruik van de volgende in- 
stellingen: 


IC5,IC8 = MAX232CPE 

IC6,IC7 = 62256 (HM6225BLP-12), 
toegangstijd 120 ns of korter 

IC9,IC13 = 27C512 (twee 
geprogrammeerde EPROM'’ s a en 
b, EPS-nr. 000061-21), 
toegangstijd 120 ns of korter 

IC10 = 16V8-D (geprogrammeerd, 
EPS-nr. 000061-31) 

IC11,IC12 = AM29F010 120PC of 
AM29F040 120PC 

IC14 = MCP120D of MCP130 450 
DITO 

IC15 = 8-pens of 14-pens oscillator- 
blok 16 MHz (Seiko Epson 531P) 


- 9600 baud 

- 8 databits 

- geen pariteitsbit 

- 1 stopbit 

- locale echo aan 

- bij ontvangst van een Carriage Return 
(CR) deze omzetten in Carriage 


— 
E 
Nd 


Ö 


Ö 


IC16 = DS1685-5 (Dallas) 


Diversen: 

K1,K2 = 9-polige haakse sub-D- 
connector (female), voor 
printmontage 

K3 =64-polige haakse connector, 
DIN64AC 

S1 = drukknop met maakcontact 
(Bourns type 7906H-001-300) 

X1 = kristal 32,76 kHz 

Bt1 = CR2032 Lithium-batterij (met 
houder) 

68-pens PLCC-voet voor IC1 

print, EPS-nr. 000068-1 


Elektuur-producten voor PIC17C-controllerboard 


000061-21 
000061-31 


000061-1 dubbelzijdige prin 


set van twee geprogrammeerde EPROM'’s (a en b) 
geprogrammeerde GAL 16V8D voor adresdecodering 
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Return en Line Feed (CR/LF) 


De eerste RS232-poort (USART1) kan 
voor allerlei doeleinden gebruikt wor- 
den. Als RS232-driver zijn twee 
MAX232-IC’s toegepast. 

Nadat het programma via USART2 in 
het flash-geheugen is geladen, kan het 
controllerboard zelfstandig functione- 
ren. Vanaf dat moment kan ook de 
USART2-poort normaal worden ge- 
bruikt. 

De lay-out van de print is te zien in fi- 
guur 5. Over de opbouw van de print 
valt weinig bijzonders te melden. 
Gebruik bij het solderen een soldeer- 
bout met een spitse punt. Let er op dat 
geen soldeerbrugjes tussen eilandjes 
ontstaan of andere soldeerfouten wor- 
den gemaakt. Voor alle IC’s wordt IC- 
voetjes van goede kwaliteit aanbevolen. 
De print heeft eurokaart-formaat (10 x 
16 cm). Voorzien van een passend voor- 
paneel (1 HE) kan de print goed in een 
19”-behuizing worden geplaatst. In dat 
geval kan de reset-toets natuurlijk 
beter op het voorpaneel worden ge- 
monteerd. 


Ontwikkelomgeving 


Voor het programmeren van het 
PIC17C-controllerboard kan bijvoor- 
beeld het programma MPLAB worden 
gebruikt. MPLAB is een geïntegreerde 
ontwikkelomgeving en wordt gratis ter 
beschikking gesteld door Microchip 
(de fabrikant van de PIC). Dit pro- 
gramma is te downloaden vanaf de 
website http://www.microchip.com. 
MPLAB bevat alle benodigde tools, 
zoals een editor, een assembler, een 
linker en een simulator. Natuurlijk is 
hiervoor een uitgebreide handleiding 
beschikbaar. 

Ook een C-compiler kan in de MPLAB- 
ontwikkelomgeving worden onderge- 
bracht. Op de eerder genoemde website 
worden verschillende C-compiler-de- 
mo’s aangeboden. 

Programma's die met MPLAB zijn ont- 
wikkeld en getest, kunnen vervolgens 
als HEX-bestand naar het PIC17C-con- 
trollerboard worden gestuurd. Het 
makkelijkst gaat dit via het monitor- 
programma van het controllerboard. 
De assembler produceert normaal ge- 
sproken een HEX-bestand voor 16 bit 
brede EPROM's. Dit formaat kan via de 
monitor naar het flash-geheugen wor- 
den overgebracht. Er worden dan twee 
8-bits files voor een high-byte en een 
low-byte aangemaakt. Het HEX-bestand 
moet met een bruikbaar terminalpro- 
gramma via USART2 naar het flash-ge- 
heugen (vanaf adres 2000h) worden ge- 
stuurd. Het is echter ook mogelijk om 
het programma naar een ander adres- 
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MAX 232 


Bij een RS232-verbinding worden voor de signaaloverdracht spanningen 


gebruikt van minimaal #5 V. Meestal is alleen een voedingsspanning van +5 


V voorhanden. De RS232-driver MAX232 wordt gevoed met +5 V en genereert 


daaruit een positieve en een negatieve spanning van circa 10 V. Hiervoor wor- 


den twee ladingspompen gebruikt, waarop twee condensatoren (C1 en C2) 


aangesloten zijn. Normaal worden hier condensatoren met een waarde van 1 


uF toegepast. Als de RS232-kant van de schakeling niet te zwaar wordt belast, 


kan hiervoor ook een kleinere waarde worden gebruikt. De grafiek toont de 


relatie van uitgangsspanning, belastingsstroom en condensatorwaarden van 


de ladingspomp bij een MAX232A. Wie kleinere condensatoren niet ver- 


trouwt, kan overigens gewoon 1 uF gebruiken. Op de print is hiervoor vol- 


doende ruimte. Overigens is met de MAX232A CPE met gelijke condensatoren 


een baudrate van 200 kb mogelijk. 


OUTPUT VOLTAGE vs. LOAD GURRENT 


o 


MAX220-01 


Ver =25V 
NO LOAD ON 
TRANSMITTER OUTPUTS 
(EXCEPT MAX220, MAX233A) 


V- LOADED, NO LOAD ON V. 


AVAILABLE OUTPUT CURRENT 
vs. DATA RATE 


MAX220-02 


UTPUT LOAD CURRENT 
10 LOWS FROM V+ TO V- 


Our 
n 
\V+ LOADED, NO LOAD ON V- 


0 5 10 15 20 25 
LOAD CURRENT (mA) 


OUTPUT VOLTAGE (V) 
Le DD a Oo NN A DD 


o 


gebied, bijvoorbeeld direct in SRAM, te 
sturen. Om dit te bereiken wordt ge- 
woonlijk in de broncode de assembler- 
directive ORG gebruikt. Bij deze ORG- 
instructie wordt als parameter het 
beginadres gegeven van het volgende 
programmablok. Het programma start 
echter met instructie G vanaf adres 
2000h in het flash-geheugen. Ook in de 
stand-alone-mode start het programma 
vanaf adres 2000h. 

De stand-alone-mode kan worden inge- 
schakeld zonder een jumper te hoeven 
plaatsen. Dit gebeurt vanzelf als het 
controllerboard wordt gereset en ver- 
volgens gedurende meer dan 10 secon- 
den geen datatransport over USART2 
plaats vindt. 

De monitor van het PIC17-controller- 
board (figuur 6) kent een gering aantal 
instructies: 


downloaden 
tijd invoeren (S hh.mm.ss) 
datum invoeren (Z dd.mm.jj) 


datum uitlezen 


=> NN 5 


heel blok lezen (B aaaa aaaa) 


OUTPUT CURRENT (mA) 


Û 10 20 30 40 50 60 


DATA RATE (kbits/see) _govoss - 17 


- één woord schrijven (W aaaa bbbb) 
één woord lezen (R aaaa) 
start programma in flash-geheugen 


wis flash-geheugen 


geeft een help-scherm met een opsom- 
ming van alle instructies en hun syn- 


tax. 


Na het inschakelen meldt de monitor 
zich (hopelijk) met de boodschap Boot 
OK. Deze mededeling wordt elke 12 se- 
conden herhaald. 


Zowel de programmatuur (alle bronco- 

des) als de print-layout kunnen van de 

Elektuur-website worden gedownload. 
(000061) 


lie, Arbor” 


industrial PC-based Automation 


an [80-9001 certilied campan 


gs 
D//4 


PIA-673 


Half-size ISA Pentium CPU kaart met onboard Fast 
a, Ethernet, AGP VGA en Disk On Chip support. 
vl bailelef Socket-7 processor tot K6-3-550, sdram geheugen 
tot 512 MB. Video geheugen instelbaar tot 8 MB, 
optioneel met LCD ondersteuning. Incl. alle 
standaard 1/0: 2S/1P/dual IDE/FDD/USB. 


1EC-830 


Professioneel 19” PC chassis, 4 HE, met 
250W voeding, cooling fan en stoffilter. 
Ruimte voor 3x 5.25” device, 1x FDDen 
2 x HDD (intern). In ATX of passive 
backplane uitvoering, optioneel met 
redundant voeding. CE gekeurd, incl. 
EMC afscherming. 


Vraag om het complete 
informatiepakket, inclusief 
Arbor distributeur voor de Benelux : een CD met product informatie 


EN 


SCHERPENZEEL 
FAX 033-2772010 
Www.hermac.nl 
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6} Buizen-preamp 


3-1 DEEL 3: OPBOUW EN MEETGEGEVENS 


nd AA AA 


mill 10 


Na de montage van de Voordat we kunnen beginnen met het 
9 leggen van de bedrading, moeten eerst 


verschillende printen kan de nog enkele kleine printen worden op- | weerstanden: 


buiz en-preamp eind elijk worden gebouwd. Als eerste zien we hier de vo- RLRI’ = 100 Q 
lumeregeling (figuur 1). Op de foto is R2R2' ‚RA,R4’ = 3k9 


Onderdelenlijst volumeregeling 


hi | opgebouwd. Als hulp daarbij is de opbouw te zien. De opbouw is een- R3,R3’ = 470 Q 
jn kiäreen vitgebrei d ie: EE ban hen gen De en R5,R5’ =10k 
e . khen bandha enekele P1,P2 = 10-k-stereopotmeter lineair, 
bedradingsschema te vinden. De en een schroefbevestiging aan de front- met klikstapp ket 
meetgegevens laten zien hoe plaat gemonteerd. — _ 
Op de kleine print in figuur 2 zijn de Diversen: 


goed het uiteindelijke resultaat is. rtoantrali saen met hetkentdle. 
h foon-chassisdeel ondergebracht. Het 
4 chassisdeel dient tevens als bevestiging 

van de print zodat hiervoor verder 


2 houders voor de potmeters 
S1 = tuimelschakelaar 2-polig, 3- 
standen (goede kwaliteit) 


Gehard nas Figuur 2. De print voor de volume- en balansregeling. 
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Onderdelenlijst hoofdtelefoonprint Onderdelenlijst 
hoogspanningsvoeding Halfgeleiders: 
K1 = Stereo klinkstekerbus 6,3 mm T1 = BUZ92 
voor printmontage, met Weerstanden: T2 = BC546 
omschakelcontacten R1 =10 k/2 W D1...D3 = zenerdiode 110 V/1,3 W 
Re1,Re2 = Relais met wisselcontact, R2 = 100 @/4,5 W D4 = zenerdiode 18 V/1,3 W 
12 V (Omron G6E) R3,R4=1 k GI1 = B500C1500, plat 
R1,R2 = 680 k R5 = 68/2 W 
R6 = 150 k/2 W Diversen: 
Koelplaat voor T1: SK 63/50 (Fischer) 
Condensatoren: Isolatie- en montagemateriaal voor 
C1 = 100 u/400 V, steek 10 mm T1 en koelplaat 
C2,C3 = 22 u/400 V, steek 7,5 mm 


S-E99998 
SK68/50 


{-E90000 


© 
0000632 
(-} 


L° ° | 
Figuur 5. De kleine print met de 
vitgangsrelais en de hoofdtelefoon- 


aansluiting. Figuur 7. Printlayout voor de hoogspanningsvoeding… 
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Figuur 8. … en voor de 
laagspanningsvoeding. 


Onderdelenlijst 
laagspanningsvoeding 


Condensatoren: 

C1 = 2200 u/40 V, steek 7,5 mm 

C2 = 100 u/40 V, steek 5 mm 

C3,C4 = 100 n keramisch, steek 5 mm 


Halfgeleiders: 

GI1 = B80C1500, plat 
D1 =1N4148 

IC1 = 7812 (TO-220) 


Diversen: 

isolatiemateriaal voor IC1 

Sil,Si2 = zekering 0,2 A traag, met 
printzekeringhouder 


geen bevestigingsmateriaal nodig is. 
Let er op dat de gekozen relais correct 
gepoold zijn, zoals op de componenten- 
opstelling is aangegeven. De voorge- 
schreven typen relais zijn volledig inge- 
kapseld en de contacten zijn daardoor 
ongevoelig voor vuil. Bovendien zijn de 
contacten verguld en volgens de speci- 
ficaties geschikt voor spanningen tot 
250 V. 

Vervolgens moeten de twee voedings- 
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printen voor de hoogspanning (figuur 
3) en de laagspanning (figuur 4) nog 
van componenten worden voorzien. 
Een print voor de optionele symmetri- 
sche voeding hebben we niet afgebeeld. 
Hiervoor kan men putten uit het ruime 
bestand aan Elektuur-projecten. 

Nu alle printen gereed zijn, kunnen ze 
in de kast worden gemonteerd. Als u 
gebruik maakt van de originele (door 
de auteur geleverde) behuizing, zijn 
alle noodzakelijke gaten al geboord 
zodat de verschillende onderdelen (dus 
ook de net-entree, potmeters en de re- 
corder-aansluitingen) alleen nog maar 
vastgeschroefd hoeven te worden. Als 
men de kast zelf wil bouwen, moet 
goed gelet worden op een gunstige op- 
stelling en een stabiele bevestiging van 
de printen. Als u de trafo pal naast de 
ingangsmodule plaatst, bent u zeker 
van brom ten gevolge van strooivelden. 


Draden trekken 


De grootste klus is het bedraden van de 
gemonteerde printen. Daarom is er een 
bedradingsschema afgebeeld. Dit kunt 
u kopiëren en daarop dan elke gelegde 


net- 
schakelaar 


Ee 
f Ea 


S-E£289898 


2028632 


270V 


Ri 
120mA 


CL 


200mAT 


symmetrische 
2x 18V voeding 
100mA 


(optioneel) 


200mAT 


verbinding markeren. Deze methode 
heeft zich (ook in het Elektuur-lab) als 
goede hulp bewezen. 

Alle signaalvoerende verbindingen 
moeten afgeschermd en van goede 
kwaliteit zijn. De rest, dus de ingangs- 
keuzeschakelaar, de protectieschake- 
ling en de gehele voeding, mogen met 
gewoon draad van 1 mm doorsnee en 
goede isolatie uitgevoerd worden. Leg 
de signaalleidingen zoveel mogelijk ge- 
scheiden van de overige bedrading en 
bevestig alle kabels met kabelbinder- 
tjes aan de behuizing. De bussen van 
de recorder-uitgang worden met draad- 
bruggen op de verzamelrails van de in- 
gangsprint aangesloten. 


R5 


c3 


Rec Out 


al ji 


000063-2-19 


Figuur 9. Het uitgebreide bedradingsschema van de buizenversterker. 


Het grote moment 


Als alle kabels gelegd zijn en alles dub- 
bel en nog eens gecontroleerd is, kan 
de eerste proef genomen worden. De 
verbinding tussen de trafo en de hoog- 
spanningsvoedingsprint wordt voorlo- 
pig losgenomen (en geïsoleerd ter voor- 
koming van aanraken). De 
gloeispanning moet onmiddellijk 
12,6V bedragen en kortsluitvast zijn. 
De spanning mag 5% afwijken. De 
gloeidraden moeten na één à twee mi- 
nuten duidelijk zichtbaar gloeien. Dit 
is ook later de indicatie dat de verster- 
ker aan staat. Wie daarnaast nog een 
duidelijkere optische indicatie wil, zet 
simpelweg een LED in serie met een 


voorschakelweerstand en een diode 
1N4007, en sluit dit aan op de 15 V wik- 
keling van de trafo. 

Het functioneren van de relais kan 
daarna ook getest worden. 

Na deze eerste test wordt de hoogspan- 
ning weer aangesloten. Deze moet 
kort na het inschakelen zijn nominale 
waarde bereiken. Als er niets begint te 
roken, kunnen de in het schema aan- 
gegeven spanningen gecontroleerd 
worden (wees voorzichtig, het gaat 
hier om zeer hoge spanningenl). 
Vervolgens kunnen met een sinusge- 
nerator en een oscilloscoop de LF- 
paden en de verschillende functies ge- 
test worden. Als de test goed is 


verlopen, kan de kast worden dichtge- 
schroefd en kan de buizenversterker 
worden aangesloten op de signaal- 
bronnen en op de eindversterker, 
waarna alles ingeschakeld kan wor- 
den. De kathoden emitteren pas na 
een zekere opwarmtijd voldoende elek- 
tronen. De versterker is daardoor pas 
na twee tot vijf minuten klaar voor ge- 
bruik. Een optimale klank wordt ech- 
ter pas na circa 10.20 minuten be- 
reikt, omdat dan de buizen pas echt 
volledig op temperatuur zijn. Niets 
staat dan nog een ongestoord luister- 
genot in de weg. 

(000063-2a) 
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Meetgegevens 


De buizen-preamp werd in het Elektuur-Lab aan een grondige test onder- 


worpen, waarvan we u de uitkomsten natuurlijk niet willen onthouden. De 


kale cijfers vindt u in de tabel, bij de meetcurven gelden enkele opmerkingen. 


Alle metingen werden gedaan na vier uur opwarmen van het apparaat, met 


een effectieve ingangsspanning van 1 V en een effectieve uitgangsspanning van 


2 V. De uitgangen werden daarbij met 10 k@ afgesloten, vrije ingangen met 


600 @ (balansregelaar in de middenpositie). 


Signaal/ruis verhouding A-gewogen 100 dBA 

Lineair, 22 Hz … 22 kHz 87 dB 
THD+ruis 1 kHz, B = 80 kHz <0,05 % 

1 kHz, B = 22 Hz.….80 kHz <0,01 % 

1 kHz, B = 400 Hz.…22 kHz <0,05 % 
IMD (50 Hz : 7 kHz =4:1) <0.02 % 
DIM (blok 3,15 kHz + sinus 15 kHz) 0,003 % 
kanaalscheiding 1 kHz 84 dB 

20 kHz 63 dB 
overspraak tussen ingangen 1 kHz <-115 dB 

20 kHz <-93 dB 
Ingangsimpedantie Vol. min. 6,4 kQ 

Vol. max. 2,1 kQ 
Uitgangsimpedantie <200 Q 
Versterkingsfactor 2,54 
Bandbreedte 3,5 Hz.….500 kHz 
Balans-instelbereik +3.….-4,7 dB 
Verzwakker 18 dB 
THD uitgangsspanning 50 Vere 0,1 % 


De metingen werden gedaan zonder afscherming van de buizen. Eventuele HF- 


storingen in de meetomgeving (Elektuur-lab met PC-meetapparatuur) konden 


dus de meetgegevens beïnvloeden. Als er HF-stoorbronnen in de omgeving van 


de versterker staan, zouden de buizen afgeschermd moeten worden. De vijf 


meetcurven laten zien: 


A) Amplitudekarakteristiek 
In het spectrum tot 200 kHz (het bereik van onze audiogenerator) is een lichte opslinge- 
ring in de karakteristiek zichtbaar. In het audiofrequentiebereik verloopt de curve kaars- 


recht! 


B) Kanaalscheiding 


De curven spreken voor zich, ze verlopen voor beide kanalen netjes gelijk. De curven 
beginnen pas bij 200 Hz om beïnvloeding van deze meting door de rimpel op de voe- 


dingsspanning te vermijden. 


C) Frequentiespectrum 


1020 S0AMA200 500 Ik 2 Ee 1OK ZO SO 100K 


CROSSTALK 


B seer 


TT TTT 


zo, 


200 500 vaak 5 ok 


In het frequentiespectrum is de invloed van de rimpel op de voedingsspanning te herken- 
nen. Het spectrum van de rimpel loopt door tot circa 800 Hz. Dit verklaart het grote ver- 
schil tussen de A-gewogen en lineaire meting (100 dBA respectievelijk 87 dB). Van een 1- 
kHz-toon (1 Vee) is vooral de tweede harmonische, die tot -90 dB reikt, aanwezig. De 
invloed van stoorvelden (hier een oudere monitor in de buurt van het apparaat) is bij de 
niet afgeschermde buizen terug te zien als naalden in de hogere frequenties van de spec- 
trumanalyse (30 kHz en 60 kHz). 


D) THD+ruis 

De curve werd opgenomen bij een bandbreedte van 22 Hz tot 80 kHz. Bij de gemeten sig- 
nalen gaat het deels om de rimpel op de voedingsspanning en waarschijnlijk ook instra- 
ling van de trafo. 


E) Transiëntgedrag 
Een rechthoeksignaal aan de ingang (10 kHz, 1 V) veroorzaakt een lichte overshoot van 
circa 10% aan de uitgang. 
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rintservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende 


Tel : +32(0)59/50.82.19 
| Fax: +32(0)59/80.56.5 1 
BBS: +32(0)59/80.62.08 

E-mail : gilbert@digitprint.be 


C> Printen: 


Enkelzijdig 
| Dubbelzijdig 


Doorgemetaliseerd 


Multilayers 


Opties: 


Soldeermasker 
komponentenopdruk 
Goudkonnektoren 
Hot Air Leveling 


Printen elektrisch getest (niet voor prototypes) 


Lay-outservice en bestukking 
Toezenden lay-out per diskette: 
Via BBS 2400 Bps to 19200 Bps 


Email : gilbert @digitprint.be 
Website: www.digitprint.be 
: 24 uur 


Prototypes 


Kleine reeksen: 3 werkdagen 


Grote reeksen: ExPlus (Taiwan) 


KLEINE REEKSEN ONMIDDELLIJK PRIJS TELEFONISCH OF PER FAX. 


GROTERE REEKSEN PRIJZEN BINNEN 24 UUR 


Algemene adapters 


BEM CLAD1, RS-232C naar Current 
Loop adapter Actief / passief, tof 1000m 
(BE M-ISAD1, AS-232C naar RS-422 
RS485 adapter (38400 baud tot 1200m) 
JBEM -ISAD2 RS-232C naar RS-232C 
Isolator, ondersteund alle handshake lijnen 
JBEM-ISAD3, 2-kanaals RS-232C naar 
RS422/RS485 adapler (150 kbd tot 12km) 


BEM -ISAD4, Slimme RS-232C/RS-422/ 


AS-485 naar AS422/AS-485 adapter/repea- 


ter met automatische zenderactivering 
_JBEM-ISADS, Adresseerbare RS-422/ 
RS-485 naar RS-232C/RS-422 adapter 
JBEM-ISAD?, Intelligente RS-232C naar 
RS-232C data/protocol converter 
… BEM- ISAD8, Adresseerbare digitale /O 


adapter mel RS-232C, AS-422 en RS-485 
Interfaces. 


B.E.M 


Brutech Eleclronies Microsystems 


Fiber link 
en andere 
geïsoleerde 
adapters 


Fiber link adapters 


_JBEM-FLAD1, 6-kanaais full-duplex fiber 


link adapter voor 1mm POF kabel (tot 100m) 
of 2007m HCS kabel (tot ruim 1000m) 
RS-232C / TTL comp (tot 38400 baud) 


BEM-FLAD1B, als de BE M-FLAD1 maar 
nu geschikt voor glaskabel voorzien van ST, 
SMA, FC of SC connectors (tot 2400 m) 


‚JB.E M- FLAD2, 2-kanaals full-duplex fiber 


link adapter voor 1mm POF kabel (tot 20m) 
met RS-232C interfaces (tot 150 kbaud) 


= BE M- FLAD3, 2-kanaals tull-duplex fiber 
link adapter voor 1mm POF kabel (tot 120m) 
of 20m HCS kabel (tol ruim 1200m) 
met AS-232C en RS-422 interfaces (tot 
5 Mbaud) Geschikt voor liber-netwerktoe- 
passingen en als optische repeater. 


« BEM-FLAD4, als de BE M-FLAD3, maar 
nu voor glaskabel met ST, SMA, FC of SC 
connectors (tot 2200 m) 


= BE M- FLADS, Intelligente adresseerbare 
fiber link adapler voor Li {tat 2400m) 
met ST, SMA, FC of SC connectors. Voor- 
zien van RS-232C, RS-422 en RS-485 
interfaces. Zeer geschikt voor toepassing in 
fiber netwerken (ook mulli-master systemen) 


BE M-FLADG, RS-485 naar glaskabel 


adapter. Protoco! onafhankelijk Ook ge- 
schikt voor PROFIBUS (tot 1.5 Mbaud) 


Brutech Electronics 
Industrieweg 42 - 3641 RM Mijdrecht B 


Postbus 193 - 3640 AD Mijdrecht 
Tel. 0297 287771 - Fax 0297 283761 B 
Web site: www.brutech.nl 


WIL JE EEN LEUKE JOB 
BI EEN DYNAMISCH 


TELEVISIEBEDRIJF? 


SNG-technicií gezocht! 


DE JOB: 

SNG betekent Satellite News Gathering. Hiermee kunnen 
sport- en nieuwsbeelden rechtstreeks worden uitgezonden 
vanaf bijna iedere plek in Europa. Als SNG-technicus ben je 
verantwoordelijk voor de modernste digitale techniek in onze 
SNG-wagens en op locatie ben je het vertrouwde 
aanspreek-punt voor onze klanten. Samen met je collega's 
onder moeilijke omstandigheden improviseren om alles op 
tijd in de uitzending te krijgen; daar gaat het om! 

Je moet in deze job rekening houden met onregelmatige 
werktijden, ook kun je ervan uitgaan dat je regelmatig in het 
buitenland werkzaam bent. 


JE PROFIEL: 


* Je hebt minimaal een middelbare electronica achtergrond; 

* Je hebt specialistische kennis op het gebied van hoog- 
frequent techniek; 

* Je bent op de hoogte van satelliettelevisie; 

« Je hebt bij voorkeur groot rijbewijs (C); 

* Je bent flexibel en hebt geen 9 tot 5 mentaliteit; 

e Je denkt en handelt klantgericht. 


HET AANBOD: 

Je krijgt een interne training on the job met de meest 
geavanceerde digitale broadcastapparatuur. Je gaat werken 
in een dynamisch televisiebedrijf met ruim 250 enthousiaste 
collega’s in binnen- en buitenland. In overeenstemming met 
de job biedt Sonotech een uitstekend pakket primaire- en 
secundaire arbeidsvoorwaarden. 


Ben je enthousiast en geïnteresseerd in de boven- 
staande functie? Stuur dan je sollicitatiebrief met 
CV zo spoedig mogelijk naar: 

Sonotech BV, Franciscusweg 10, 1216 SK 
Hilversum, tav. Carmen van Ommeren, P&O 
adviseur. 

Ook kun je per e-mail reageren: 
cvommeren @ sonotech.nl. 

Kijk voor meer informatie of andere vacatures op: 
www.sonotech.nl. 


9 SONOTECH 


BROADCAST FACILITIES 


SONOTECH IS EEN INTERNATIONAAL BEDRIJF 
MET VESTIGINGEN IN NEDERLAND, BELGIË, 
PORTUGAL EN OOSTENRIJK. HET MOEDER- 

BEDRIJF IS GEVESTIGD IN HILVERSUM. IEDERE 


DAG WORDEN ONZE STUDIO'S, ENG-SETS, SNG- 
WAGENS, REPORTAGEWAGENS EN EDITING- 
FACILITEITEN INGEZET VOOR DE PRODUCTIE VAN 
VEEL BEKENDE TELEVISIEPROGRAMMA'S. 
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ledere moderne PC bezit een of 
meer USB-aansluitingen. Deze 
nieuwe seriële interface maakt 
een goede kans als opvolger voor 
veel van de momenteel gangbare 
PC-interfaces in aanmerking te 
komen. Een goede reden voor 
Elektuur om eens wat te gaan 
experimenteren met deze 
interface. 


Burkhard Kainka 
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USB-interface 


Voordat we ons met de praktische kant 
van de Universal Serial Bus gaan bezig 
houden, lijkt het ons nuttig om eerst 
een paar algemene zaken te verduide- 
lijken. Bij USB-versie 1.1 is sprake van 
low-speed apparaten met 1,5 Mb/s en 
full-speed apparaten met 12 Mb/s. Zelfs 
de low-speed-optie van de USB is al vele 
malen sneller dan de seriële poort op 
zijn hoogste snelheid. Tot op heden 
kwam het, tot wanhoop van de gebrui- 
ker, regelmatig voor dat geen enkele 
interface van de PC nog vrij was. De 
USB daarentegen heeft het grote voor- 
deel dat, door gebruik te maken van 
een ‘bus-extender’ (Hub), weer vier 
nieuwe poorten beschikbaar komen. In 
totaal kunnen er maar liefst 127 appa- 
raten worden aangesloten. 

De USB-aansluiting kan ook de voe- 
dingsspanning voor kleine apparaten 
leveren. Een stroom tot 100 mA is zon- 
der problemen mogelijk en door vooraf 
op te geven dat een hogere stroom 
nodig is, kan zelfs 500 mA worden gele- 


verd. Voor veel laboratoriumtoepassin- 
gen is dat ruimschoots voldoende. 
Aparte voedingen zijn dan niet nodig, 
wat een enorme reductie van het aan- 
tal snoeren betekent. 

USB-apparaten mogen per definitie tij- 
dens bedrijf aangesloten of losgekop- 
peld worden. Het operating system 
laadt automatisch de vereiste driver. 
Deze uitbreiding van het Plug-And- 
Play-principe maakt de omgang met 
meer apparaten veel eenvoudiger. Een 
apparaat dat nieuw wordt aangesloten, 
krijgt automatisch een busnummer 
toegewezen (enumeration). Vooraf 
leest het operating system enkele gege- 
vens uit het apparaat en laadt dan au- 
tomatisch de passende driver. 

Het zal dus duidelijk zijn dat ieder USB- 
apparaat van nature veel intelligenter 
is dan een apparaat dat aan de seriële 
poort wordt aangesloten. Bij een USB- 
apparaat worden een aantal ‘beschrij- 
vingstabellen’ (descriptoren) uitgewis- 
seld, aan de hand waarvan het 


operating system de juiste driver kan 
selecteren. Bij de eerste aansluiting 
vraagt het systeem naar een diskette 
met de driver. Bij iedere ‘her-aanslui- 
ting’ wordt de driver automatisch gela- 
den, zodat de gebruiker niets meer 
hoeft te doen. Als het apparaat wordt 
losgekoppeld, wordt de driver automa- 
tisch uit het geheugen verwijderd. 
Jammer genoeg kan tot op heden de 
USB alleen met Windows 98 worden ge- 
bruikt. Weliswaar is met versie SR2 van 
Windows 95 USB in principe mogelijk, 
maar er zijn stabiliteitsproblemen. 
Daarom ook wordt voor gebruik van de 
USB-interface Windows 98 aanbevolen. 
Windows NI4 ondersteunt de USB hele- 
maal niet, dat is pas het geval bij NT5 en 
Windows 2000. Voor alle duidelijkheid: 
de software die bij dit project hoort, is 
niet onder Windows 2000 getest. 


De schakeling 


Het hart van de USB-interface wordt ge- 
vormd door de microcontroller 
CY7C63000 van Cypress. Deze control- 
ler is in eerste instantie ontworpen 
voor kleine USB-apparaten zoals mui- 
zen en joysticks, en bevat een volledige 
USB-engine voor de low-speed-USB. In 
figuur 1 is het blokschema van het IC 
te zien. De twee dataleidingen D+ en D- 
worden direct op de controller aange- 
sloten. Behalve een RISC-processor 
bevat de controller een OTP-ROM voor 
het bedrijfsprogramma (firmware), 
twee poorten waarvan in totaal twaalf 


6 MHz 


RESONATOR 
R/Cexr 


INSTANT-ON 
NOW TM 


EPROM mn, RAM 
2K/4K Byte 128 Byte 


Interupt 
Controller 


D+,D- 
Vee! Vss 


CY7C63001 


RAM 8-bit 
128 Byte Timer 


USB PORT PORT 
Engine 0 1 


P0.0 - P0.7 P1.0-P1.3 


000079 - 12 


Figuur 1. Blokschema van de CY7C63001. 


leidingen naar buiten zijn gevoerd en 
verder RAM en een timer. 

De hier voorgestelde interface is geba- 
seerd op een applicatie van Cypress. 
Dit is starterkit CY3640 waarmee een 
USB-thermometer gerealiseerd is. De 
kit is bedoeld om kennis te maken met 
deze processor en de interface-technie- 
ken. Inmiddels is de starterkit niet 
meer leverbaar, maar hij is via dit 
Elektuurproject nieuw leven ingebla- 
zen. Men kan er de eerste ervaringen 
mee opdoen met de USB-bus en de 
USB-interface voor veel toepassingen 


daadwerkelijk gebruiken. 
De USB-interface beschikt over de vol- 
gende functies: 


- Meten van de temperatuur. 

- Testen van een schakelaar. 

-Instellen van de helderheid van een 
LED. 

-In totaal zijn er 9 vrij toegankelijke 
I/O poortpennen. 


De USB-interface is volledig compatibel 
met de oorspronkelijke thermomete- 
rapplicatie van Cypress. Alle voorbeeld- 


R4 


4790 


+ 
K2 
og 


K3 
USB Type B 


000079 - 11 


Figuur 2. Volledig schema van de USB-interface met temperatuursensor. 
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Figuur 3. Op deze print wordt de USB-interface opgebouwd. 


IE IA HAD V il | 
eee webs e e ogde ofIe HEN Ui} Al ARA aM rj 
p vi } | Be D1 = an Mer Tee In 
he DAT oen (géé high eff) in 
E - BADe | Lj IC1 cos 001ACP jees ian 
RD 270 | te ende eere 12 DS1620 ea 
ET Ï | + TTT ee VAT v Ĳ } IT ki mi 
R3=10k | Tn Nr ne) VEL sui Hib 
R4 =47 Q | ij Diversen: Tik eN in ii 
R5 =1k5 pi JP Hen 2-polige j jumper Bo MI 
EN ii ma! IN bre 5 hi ina (evt. 
ondensatoren: 5-polig) MAN ij! Í 
C1,C2 = 100 n zl oldee en ARAG 
mms} se jotdpenpsenen KCC NL 


programma’s en ook de thermometer- 
driver werken hiermee. In de starterkit 
werkte echter de toegang tot de poor- 
ten nog niet helemaal zoals het hoorde. 
De firmware is daarom aangepast en 
kreeg ook meer functies. 

In figuur 2 is het schema te zien. De 
temperatuur wordt door een Dallas- 
chip DS1620 gemeten, die in totaal 
drie poortleidingen (P0.0…P0.2) bezet. 


Figuur 4. Schermafdruk van de originele 
Cypress-demo. 
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De overige negen poortleidingen 
(P0.3..P0.7, P1.0..P1.3) zijn voor alge- 
meen gebruik op printkroonsteen K1 
beschikbaar. Verder kan door jumper 
JP1 te plaatsen een groene LED op P1.3 
worden aangesloten (geen low-cur- 
rent-typel). Deze LED geeft aan dat de 
enumeration succesvol was en de hel- 
derheid ervan kan in 16 stappen wor- 
den ingesteld. Drukknop S1 is via jum- 
per JP2 op poort P1.2 aangesloten. 
Door de schakelaar wordt een inwen- 
dig register geklokt, dat via de USB kan 
worden gelezen. 

Busleidingen D+ en D- zijn met een 
USB-connector type B verbonden. Wie 
zo’n connector niet te pakken kan krij- 
gen, kan het USB-snoer direct aan de 
print solderen. De USB-interface ont- 
leent zijn voeding (+5 V/massa) aan de 
bus. De tweede LED D1 (rood, high effi- 
ciency) brandt als de voedingspanning 
er is. Eventueel kan deze LED voor an- 
dere doeleinden op de printpennen + 
en O worden aangesloten. De 47-Q- 
weerstand (R4) zorgt ervoor dat de 
stroom uit de USB-bus wordt begrensd 
tot de toegestane 100 mA. 

De controller wordt door een kerami- 
sche resonator op 6 MHz geklokt. De 
resonator bevat geen ingebouwde con- 
densatoren, want die zitten al in de 
controller. 


WaigRdtle s lln la 


‚print EPS 000079-1 
shan mn m alii 


Bouw en test 


De opbouw van het printje volgens fi- 
guur 3 zal weinig moeilijkheden ople- 
veren. Plaats de IC’s bij voorkeur in 
voetjes. Klemblokje 10 van K1 is op de 
print niet aangesloten. Indien gewenst 
kan dit punt met een draadje aan de 
onderkant van de print aan massa of 
+5 V worden gelegd. 

Het huisje van de USB-connector op de 


-lolxd 
| 5 
ER, 
ER, 


‚Button 


is. USB Thermometer + Ports 
Po sf 
el 
En OJ 


‚Temperature —— 


Figuur 5. Het programma biedt toegang 
tot alle poortfuncties van de controller 
en laat ook de temperatuur zien. 


print is via de USB-kabel met de af- 
scherming (= massa) verbonden. De ei- | brit 
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rende driver. Stop de diskette met eti- p:[/[www.dalsemi.com/datas 20.pc a beskf GI Ei 
ket EPS000079-11 in floppy-drive A. Het 
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Listing 1. De module USB1.BAS met declaraties. 


Attribute VB Name = “Modulel” 
Type SECURITY ATTRIBUTES 
nLength As Long 
IpSecurityDescriptor As Long 
bInheritHandle As Long 

End Type 


Type OVERLAPPED 
Internal As Long 
InternalHigh As Long 
offset As Long 
OffsetHigh As Long 
hEvent As Long 

End Type 


Declare Function CreateFile Lib “kernel32” Alias “CreateFileA” 
(ByVal IpFileName As String, ByVal dwDesiredAccess As Long, 
ByVal dwShareMode As Long, lpSecurityAttributes As SECURITY ATTRIBUTES, 
ByVal dwCreationDisposition As Long, ByVal dwFlagsAndAttributes As Long, 
ByVal hTemplateFile As Long) As Long 

Declare Function DeviceloControl Lib “kernel32” (ByVal hDevice As Long, 
ByVal dwIoControlCode As Long, lpInBuffer As Any, ByVal nInBufferSize 
As Long, lpOutBuffer As Any, ByVal nOutBufferSize As Long, 
lpBytesReturned As Long, lpOverlapped As OVERLAPPED) As Long 

Declare Function CloseHandle Lib “kernel32” (ByVal hObject As Long) As Long 


Public Security As SECURITY ATTRIBUTES 
Public gOverlapped As OVERLAPPED 

Public hgDrvrHnd As Long 

Public Const GENERIC READ = &H80000000 
Public Const GENERIC WRITE = &H40000000 
Public Const FILE SHARE WRITE = &H2 
Public Const FILE SHARE READ = &H1 
Public Const OPEN EXISTING = &H3 
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Listing 2. Toegang tot alle poorten en functies. 


Dim sFileName As String 

Dim htemp As Long 

Dim lIn As Long, lInSize As Long, lOut As Long, 
lOutSize As Long, lSize As Long 

Dim 1Temp As Long 


Sub USB _IO() 
sFileName = “\\.\Thermometer _0” 
hgDrvrHnd = CreateFile(sFileName, GENERIC WRITE 
Or 


GENERIC READ, FILE SHARE WRITE Or 
FILE SHARE READ, 
Security, OPEN EXISTING, 0, 0) 

lTemp = DeviceloControl(hgDrvrEnd, 4&, lIn, lIn- 
Size, 
lOut, lOutSize, lSize, gOverlapped) 

htemp = CloseHandle(hgDrvrHnd) 

End Sub 


Sub Brightness(Level) 
lIn = Level * 256 + 14 
lInSize = 2 
lOutSize = 1 
USB_10 

End Sub 


Function RdPort(Port) As Integer 
lIn = Port * 256 + 20 
lInSize = 2 
lOutSize = 2 
USB_10O 
RdPort = (lOut / 256) And 255 


End Function 


Sub WrRAM(Adresse, Wert) 
lIn = 65536 * Wert + Adresse * 256 + 23 


lInSize = 3 
lOutSize = 1 
USB_IO 

End Sub 


Private Sub HScrolll Change() 
Wert = HScrolll.Value * 8 + 7 
WrRAM 46, Wert 
Label4.Caption = Str$ (Wert) 

End Sub 


Private Sub HScroll2 Change() 
WrRAM 47, HScroll2.Value 
Label5.Caption = HScroll2.Value 

End Sub 


Private Sub HScroll3 Change() 
Brightness HScroll3.Value 
Label6 = HScroll3.Value 

End Sub 


Private Sub Timerl Timer() 
lIn = 11 
lInSize = 1 
lOutSize = 3 
USB_1O 
Temp = ((lOut \ 256) And 255) / 2 
Minus = (lOut \ 65536) And 255 
If Minus > 0 Then Temp = Temp * -—1 
Button = (lOut \ 16777216) And 255 
Label7.Caption = Str$(Temp) 
Label8.Caption = Str$(Button) 
Label9.Caption = Str$(RdPort(0)) 
Label10.Caption = Str$((RdPort(l)) And 15) 
End Sub 


Functies 


OBh: Read Thermometer 
IIn: OBh (lengte 1 byte) 
lOut: Button, Teken, Temp, Status (lengte: 4 bytes) 


OEh: Set LED Brightness 
In: Helderheid (0.15), OEh (lengte: 2 bytes) 
lOut: Status (lengte: 1 byte) 


14h: Read Port 
In: Port (0,1), 14h (lengte: 2 bytes) 
lOut: Waarde, Status (lengte: 2 bytes) 
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15h: Write Port 
IIn: Waarde (0.255), Port(0,1), 15h (lengte: 3 bytes) 
lOut: Status (lengte: 1 byte) 


16h: Read RAM 
IIn: Adres (0.255), 16h (lengte: 2 bytes) 
lOut: Waarde, Status (lengte: 2 bytes) 


17h: Write RAM 
In: Waarde (0.255), Adres (0.255), 17h 9lengte: 3 bytes) 
lOut: Status (lengte: 1 byte) 


18h: Read ROM 
IIn: Index, Adres (0.255), 18h (lengte: 3 bytes) 
lOut: Waarde, Status (lengte: 2 bytes) 


operating system vindt nu het bestand 
CypressSemiconductorsCYPRESS.INF met 
een beschrijving van het apparaat en 
van de driver. Vervolgens wordt de fei- 
telijke driver USBTherm.sys geladen. 
Na afsluiting van deze werkzaamheden 
wordt het apparaat ‘geënumereerd’, 
dus bij het systeem aangemeld. Nu 
gaat, naast de rode LED, ook de groene 
LED branden (tenminste, als JP1 is ge- 
plaatst). 

De demo-software die op de diskette 
staat, bestaat uit een thermometer met 
grafische weergave van het tempera- 
tuursverloop. De gebruiker kan door 
middel van de drukknop op de inter- 
face omschakelen tussen weergave in 
graden Celsius of Fahrenheit, maar dan 
moet jumper JP2 wel gezet zijn. 
Bovendien kan de helderheid van de 
groene LED worden veranderd. De con- 
troller bevat een 4-bits D/A-omzetter 
voor instelling van de stroom die door 
de poort-1-aansluitingen naar massa 
wordt afgevoerd. De software geeft ech- 
ter alleen toegang tot P1.3. Figuur 4 
toont een beeldschermafdruk van de 
thermometer. 


Programmeren 
in Visual Basic 


Een interface wordt pas dàn interes- 
sant als deze ook door eigen program- 
ma’s kan worden aangestuurd. Dit kan 
worden gedaan met behulp van een 
klein Visual-Basic-programma. 
Hiervoor is VB5CCE gebruikt, dat gratis 
is te downloaden bij Microsoft. Het 
bezit alle functionaliteit van VB5, maar 
het is niet mogelijk om stand-alone- 
toepassingen te genereren. 

Na installatie van het programma 
opent men het project op de floppy in 
drive A en opent USBElektor.VBP. Het 
project bestaat uit de module USB1.BAS 
(zie kader) met declaraties en het form- 
bestand USBElektor.FRM, dat niet alleen 
voor de grafische weergave op het 
scherm zorgt, maar ook voor de toepas- 
sing zelf (communicatie met de 
Cypress-controller, verwerking van de 
gegevens). Het programma wordt ge- 
start door op de knop in het RUN-menu 
te drukken. Voor de toegang tot SYS- 
drivers heeft men de Windows-functies 
CreateFile, CloseHandle en 
DeviceloControl nodig. Ze worden in 
module USB1.BAS gedeclareerd. 

Het form-bestand USBElektor.FRM (lis- 
ting 2) biedt toegang tot alle poort- 
functies van de controller. Bovendien 
zijn alle oorspronkelijke functies van 
de thermometer behouden. Figuur 5 
laat een schermafdruk van dit pro- 
gramma zien. 

Om de driver te kunnen gebruiken, zijn 
nog wat aanvullende gegevens nodig. 


Bij aanroep van de driver met 
DeviceloControl geeft men een driver- 
functienummer, een ingangsbuffer In 
en een uitgangsbuffer lOut. Het driver- 
functienummer is altijd 4, de feitelijke 
actie wordt door een stuurbyte in In 
aangegeven. De driver retourneert, af- 
hankelijk van de functie, twee tot vier 
bytes. Het minstwaardige byte bevat al- 
tijd status-informatie over het succes 
van de overdracht. Behalve het uitlezen 
van de thermometer zijn er nog andere 
functies zoals het instellen van de LED- 
helderheid en voor toegang tot het ge- 
heugen en de poorten van de control- 
ler. Dit alles staat in het kader 
‘Functies’. 

De functie Write Port werkt met de be- 
schikbare driver slechts gedeeltelijk. Er 
is daarom naar een manier gezocht 


om, zonder de driver te veranderen, 
toch volledige functionaliteit te krij- 
gen. Door de firmware van de control- 
ler iets aan te passen is dit gelukt. 
Hierbij is gebruik gemaakt van de 
WriteRam-instructie. Er zijn twee extra 
RAM-variabelen gedefinieerd: 


Port0-Output: 2Eh 
Port1-Output: 2Eh 


Nu worden de poortregisters eerst in 
bepaalde geheugenadressen in RAM ge- 
schreven en de firmware zorgt er dan 
voor dat de poortregisters worden 
geüpdate vanuit RAM. 
De source-code van de controller-firm- 
ware staat in bestand USB 20e.asm op 
de diskette. 

(000079) 


Inhoud floppy EPS 000079-11 


CypressSemiconductorsCYPRESS.INE 


Thermometer.exe 
USB_20e. ASM 
ler 
Usb_20e.hex 
Usb_20e.lst 
stand 
USBTherm.sys 
USBelektor.vbp 
USBelektor.frm 
usb1.bas 
copyright.txt 
contents.txt 


Info voor installatie 

van de USB-driver 

Cypress demo-software 
Assembler-bestand voor de control- 


Hex bestand voor de controller 


Listing van het geassembleerde be- 


USB-driver 

Visual Basic Project 
Visual Basic Form bestand 
Visual Basic Module 
Copyright 

Inhoud van de floppy 
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Digitale Railrunner 


MODELTREINEN 
BESTUREN MET 
DE COMPUTER 


Deze schakeling is net als het 
naamsequivalent van de NS 
bedoeld als low budget lokker 
voor mensen die hun 
modelspoortrein digitaal willen 
besturen. En dat alles onder het 
motto: veel hoeft het niet te 
kosten en leuk is het altijd. 


Joachim Schröder (idee en software) 


— Al ELEKTUUR SEPTEMBER 2000 I— 


De (beginnende) modelspoorder 
heeft waarschijnlijk, zonder dat hij het 
in de gaten heeft, op zijn (Märklin) 
baan al heel wat decoder-uitgeruste 
locs rondrijden die gewoon met de 
trafo in gang gezet worden. Decoder- 
uitvoeringen van locomotieven kosten 
tegenwoordig nog maar nauwelijks 
meer dan traditionele. Niet zo vreemd, 
want elektronica is veel eenvoudiger 
en goedkoper in massa te produceren 
dan de traditionele omschakel-relais’. 
Märklin heeft die decoders altijd zo ge- 
maakt dat ze ook een AC-operating 
mode kennen, d.w.z. dat ze het ook 
doen op de vertrouwde Märklin-trafo. 
Omschakelen naar digitaal kan de ge- 
bruiker altijd later nog. Omschakelen 
kán, maar het vraagt wél een financieel 
offer en dat overstijgt al gauw de 


waarde 
van het rollend 
materieel. 

Van diverse kanten is geprobeerd 
die drempel te verlagen. Elektuur heeft 
vanaf 1987 het zelfbouwsysteem EDITS 
(Elektuur Digitaal Trein-Systeem) gepu- 
bliceerd dat veel navolging heeft ge- 
kend. Märklin kwam alweer enige tijd 
geleden met het Delta-systeem, feitelijk 
een uitgeklede variant van het oor- 
spronkelijke Digital HO met beperkte 
loc-adresseringsmogelijkheden (4 in 
plaats van de gebruikelijke 80). Juist in 
dat Delta-systeem zit de aanloop naar 
dit ontwerp. Veel van de Märklin-loco- 
motieven zijn van fabriekswege stan- 
daard van een Delta-decoder voorzien 


Eigenschappen Digitale Railrunner 


- Rechtstreeks aan te sluiten op parallelle PC-poort. 

- Eenvoudig te bedienen software (Windows 3.1x, 95, 98, NT) bestuurt tot 15 
treinen onafhankelijk van elkaar. 

- Bestuurt Märklin Digital HO volgens klassiek Motofola dataformaat en Delta- 
decoders. 


- Geïntegreerde compacte booster,max. 3,5 A uitgangsstroom, met overbelas- 


tingsbeveiliging. 


- Werkt met oorspronkelijke Märklin-trafo of enkele 15-Vwisselspanning. 


- Extra functie handmatig in/uitschakelbaar. 


in plaats van het gangbare rich- 
ting-omschakelrelais. Ook deze 
locs worden door het merendeel 
van de modelspoorders in stan- 
daard AC-modus (dus gewoon 
met de trafo met draaiknop) be- 
diend. De Digitale Railrunner 
stelt iedereen die een soldeer- 
bout kan hanteren en een (oude) 
PC heeft staan de mogelijkheid 
om tegen minimale kosten eens 
kennis te maken met 
het digitaal mo- 
delsporen. En 
mocht u zo’n 
loc met 
Delta (of 
normale) 
decoder 


nog niet hebben, dan heeft u meteen 
een excuus om buiten de december- 
maanden ook eens de gang naar de 
modelspoorwinkel te maken. 


Op herhaling 


Van instappers in het digitale model- 
trein-gebeuren kan natuurlijk niet ver- 
wacht worden dat men op de hoogte is 
van alle ins en outs. Vandaar dat hier 
een kleine herhalingsoefening volgt 
van wat in de EDiTS-serie reeds be- 
schreven werd, inclusief een korte om- 
schrijving van de laatste ontwikkelin- 
gen. 

De essentie van het digitaal besturen 
van modeltreinen is dat meerdere trei- 
nen op één baan onafhankelijk van el- 


Main 


Horizontal Mode 


xy Rol 


kaar bediend kunnen worden. Anders 
dan bij traditioneel bediende banen, 
waar bij het ‘opendraaien’ van de knop 
op de transformator alles wat kan rij- 
den zich in beweging zet, heeft bij een 
digitaal bestuurde baan elke loc zijn 
eigen regelaar en is de bediening per 
loc onafhankelijk. Daarnaast is nog een 
hele rits ‘toeters en bellen’ mogelijk, 
waaronder ook bediening van wissels 
en seinen via het spoor, maar dat valt 
buiten het bestek van dit ontwerp. 

Hoe werkt dit? Bij traditionele banen 
staat er simpel spanning (wisselspan- 
ning bij Märklin, gelijkspanning bij de 
andere merken) op de baan, waarbij 
overspanning (Märklin) of polariteit 
(overige merken) de informatie over de 
rijrichting bevat. Bij digitaal bestuurde 


Vernier Time Ref 
On 


Figuur 1. Voorbeeld van een pulstrein digitale informatie (bovenste spoor) zoals die op de baan staat: lokadres 56 (XOOX), functiebit aan (1), 
snelheidstrap 7 (0001). Het onderste spoor toont uitvergroot een logische nul (00), logisch open (10) en het eerste stukje van een logische 
één (1…). 
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Figuur 2. Schema van de treinbesturingsschakeling. 


banen staat er een tussen een vaste po- 
sitieve en negatieve spanning schake- 
lend signaal op de baan, afhankelijk 
van merk en schaalgrootte liggend tus- 
sen +/- 12.18 V. In het schakelritme zit 
alle besturingsinformatie voor de indí- 
viduele locomotieven en eventuele an- 
dere te bedienen attributen. 

Zoals bij zoveel andere producten is het 
de industrie niet gelukt om op dit ge- 
bied tot standaardisatie te komen. Van 
de oorspronkelijke vier systemen 
(Märklin Digital HO, Lenz, Fleischmann 
FMZ en Selectrics) hebben voorname- 
lijk de eerste twee vaste voet aan de 
grond gekregen. Als aanvulling hierop 
kan vermeld worden dat Märklin 
Digital HO alweer diverse dialecten 
kent (waaronder EDITS dataformaat en 
het zogenaamde ‘new Motorola data- 
format’). Ook de andere merken ken- 
nen diverse varianten. In dit verhaal 
beperken we ons tot Märklin Digital 
HO, omdat dat het dataformaat is waar 
dit systeem mee werkt. 

Märklin Digital HO werkt met een scha- 


— Al ELEKTUUR SEPTEMBER 2000 I— 


kelsequentie die destijds door Motorola 
in het leven is geroepen met het oog op 
afstandsbedieningen. Informatie wordt 
verpakt in seriële pakketten van 18 
pulsen. Feitelijk zijn deze pulsen paren 
van telkens twee pulsen. Van een puls- 
paar worden drie van de mogelijke vier 
combinatiemogelijkheden gebruikt. 00 
is logisch nul, 11 is logisch één en 10 is 
logisch open. De combinatie 01 wordt 
in het oorspronkelijke Motorola data- 
formaat niet gebruikt; in het zoge- 
naamde ‘new Motorola’ dataformaat 
overigens wel. 

Eén treintje bestaat dan ook uit negen 
pulsparen. De eerste vier worden ge- 
bruikt als (loc)adressen en ze geven met 
34 combinaties 81 adresmogelijkheden, 
waarvan Märklin er maar 80 gebruikt. 
De overige 5 paren worden slechts bi- 
nair gecodeerd: 00 of 11; bit 5 geeft de 
aan/uit-status van de extra functie weer 
en bit 6.9 bevatten snelheids- en rich- 
tingomschakel-commando'’s. 

Enige tijd geleden is door Märklin het 
zogenaamde ‘new Motorola’ datafor- 


mat in het leven geroepen. In dit data- 
formaat zijn per pulspaar steeds alle 
vier de combinatiemogelijkheden toe- 
gestaan (OO, O1, 10 en 11). De extra 
combinatiemogelijkheden in het func- 
tie-bit en de overige vier databits wor- 
den gebruikt voor niet vluchtige rich- 
tingsinformatie en extra 
schakelfuncties. De standaard 
Motorola encoders en decoders kunnen 
met deze pulspaar-combinaties echter 
niet meer uit de voeten. 

Tot slot zij vermeld dat er, ter synchro- 
nisatie van zender en ontvanger, tus- 
sen elk pulstreintje van 18 pulsen een 
zekere pauze ingelast wordt. Het pulst- 
reintje is ongeveer 3,8 ms lang, de 
pauze duurt circa 2 ms. Als extra voor- 
zorgsmaatregel heeft Motorola het me- 
chanisme ingebouwd dat een ontvan- 
ger tot tweemaal toe achter elkaar 
exact hetzelfde datapakket moet ont- 
vangen voor het als ‘waar’ wordt aan- 
gemerkt, een algoritme dat voor over 
het spoor denderende treinen verras- 
send doeltreffend blijkt te zijn. 


De schakeling 


Het schema van de schakeling vertoont 
een aantrekkelijke eenvoud (figuur 2). 
De spil wordt gevormd door IC4, de 
Motorola-encoder (MC145026) die zorg 
draagt voor het coderen van de via de 
parallelle poort van de PC aangeleverde 
data naar het vereiste seriële digitale 
formaat. Met deze encoder is ook me- 
teen de beperking van deze schakeling 
vastgelegd: ze is alleen in staat het 
oude (klassieke) dataformaat te genere- 
ren. Daarmee kunnen standaard en 
Delta loc-decoders van Märklin aange- 
stuurd worden. Decoders van andere 
merken (Lenz bijvoorbeeld) of decoders 
met de vier extra functie-uitgangen, 
die met het ‘nieuwe Motorola’ datafor- 
maat werken, vallen buiten de boot. 
Darlington-array IC3 vormt de inter- 
face tussen de parallelle poort en de en- 
coder. Met de eerste vier uitgangen 
wordt het loc-adres op de encoder inge- 
steld. Omdat de open-collector-uitgan- 
gen niet van pullup-weerstanden zijn 
voorzien, is de status van de adreslij- 
nen altijd ‘laag’ of ‘hoogohmig’. De mo- 
gelijkheid om die ‘hoogohmig’-status 
te creëren is nodig omdat de door 
Märklin gedefinieerde Delta-adressen 
allemaal ‘logisch open’ bits hebben. 
Hadden we de encoder rechtstreeks op 
de parallelle poort aangesloten, dan 
was het niet mogelijk geweest om de 
Delta-decoders tot leven te wekken. 
Het tweede nibble van de parallelle 
poort wordt gebruikt voor het instellen 
van bit 69 op de encoder. Deze bits 
bevatten de snelheidsinformatie en het 
richting-omschakelcommando: bitcom- 
binatie 1000. 

Bit 5, het functiebit, valt tussen perron 
en trein. Dit bit is met een kortsluitste- 
kertje of schakelaar (JP1) vast instel- 
baar gemaakt en staat daarmee voor 
alle te adresseren locs aan of uit. 
Bezwaarlijk is dit niet, omdat hier 
meestal de lichtfunctie op zit en die 
wordt bij voorkeur standaard ‘aan’ 
gezet. Alleen de oer-EDiTS locdecoder 
gebruikte bit 5 voor (niet-vluchtige) rij- 
richting-informatie. Die kan dan ook 
niet met deze schakeling gebruikt wor- 
den, want met het omschakelen van 
JP1 zouden direct álle treinen van rij- 
richting omkeren. Latere EDiTS-locde- 
coder-varianten waaronder ook die van 
EDITS Pro kunnen weer wél gebruikt 
worden. 

Met R9, R10 en C8 wordt de timing van 
de encoder ingesteld. R9 bepaalt de 
tijdsduur van één treintje van 18 pul- 
sen (3,8.…4 ms), R10 draagt zorg voor de 
synchronisatie-pauzes tussen de pulst- 
reintjes. 

Oorspronkelijk was de schakeling op- 
gezet om rechtstreeks op de EDiTS- 


booster aangesloten te worden maar 
deze jongen is met zijn 10 A uitgangs- 
stroom en niet onaanzienlijke bouw- 
prijs voor het merendeel van de gebrui- 
kers wat teveel van het goede. Daarom 
is bij deze schakeling een eigen mini- 
booster geïntegreerd (IC1) met kort- 
sluit/overbelastingsbeveiliging en voe- 
ding. Juist om de kosten laag te houden 
is het mogelijk de standaard Märklin- 
trafo aan te sluiten. Met B1 en C1/C2 (of 
C3, zie bouwbeschrijving) wordt hier 
een enkele afgevlakte gelijkspanning 
gemaakt. Om met deze enkele ingangs- 
spanning toch een tussen een positieve 
en negatieve waarde schakelende uit- 
gangsspanning te maken, moet een 
volle-brug-uitangstrap gekozen wor- 
den. De L6203 (ST Microelectronics) 
heeft dat allemaal in zich en omdat 
deze in DMOS technologie is uitge- 
voerd, hoeven we ons geen zorgen te 
maken over schakelsnelheid of dissipa- 
tie. Hij houdt tot de door ons gekozen 
maximale uitgangstroom van 3,5 A het 
lijf redelijk koel. Bij onvoldoende koe- 
ling zorgt een interne over-tempera- 
tuurbeveiliging voor automatische af- 
schakeling als het hem te heet onder 
de voeten wordt. C5 en C6 zijn zoge- 
naamde bootstrap-condensatoren die 
zorg dragen voor een voldoende hoge 
gate-spanning van de twee power- 
MOSFET's in de bovenste helft van de 
brug. 

De uitgangsstroom loopt via de sense- 
aansluiting en R3/4 naar massa. Die 
weerstanden hebben tot taak het bewa- 
ken van de maximale uitgangsstroom 
want de L6203 is niet echt kortsluit- 
vast. De spanning over R3 en R4 wordt 
via R5/C9 (laagdoorlaatfilter om onver- 
mijdelijke schakelpiekjes op de stroom 
te onderdrukken) naar de ingang van 
NOR-gate IC2b geleid. Die vormt samen 


met IC2c een flipflop met als truc dat 
IC2B misbruikt wordt als analoge com- 
parator. Standaard CMOS-circuits scha- 
kelen netjes rond de helft van de voe- 
dingsspanning. Komt de spanning op 
pen 6 van IC2b op 2,5 V (en dat is bij 2,5 
V [0,75 Q = 3,5 A), dan flippen IC2b en 
IC2c om. De enable-ingang van de 
L6203 wordt laag, de brug schakelt af 
en maakt daarmee de baan spannings- 
loos. Tevens dooft de groene GO-LED 
D2 en springt de rode STOP-LED D1 
aan. Via S2 wordt de zaak weer inge- 
schakeld. Met S1 kan een stop gefor- 
ceerd worden. 
De twee overgebleven poorten in IC2 
worden gebruikt om de brug het nor- 
male en geïnverteerde digitale signaal 
aan te bieden. 
De 5-V-logicavoeding wordt afgeleid 
van de vermogensvoeding. We gebrui- 
ken hiervoor een zener en een als emit- 
tervolger geschakelde uitgangsbuffer 
T3, omdat de ingangsspanningscondi- 
ties nogal onzeker zijn. Wordt bijvoor- 
beeld een Märklin-transformator aan- 
gesloten en wordt de draaiknop 
teruggedraaid tot de rijrichting-om- 
schakelstand, dan staat er 24.30 V wis- 
selspanning op de voedingsaansluiting. 
Gelijkgericht levert dat een ingangs- 
spanning op die een normale 7805- 
spanningsstabilisator niet in dank zal 
afnemen. Met D3 en T3 overleeft de 
schakeling deze abnormale gebruiks- 
conditie in elk geval wel. Ook de uit- 
gangsbrug is opgewassen tegen deze 
spanning (maximaal 52 V). 

(000066-1) 


Volgende maand, in het tweede en laatste 
deel van dit artikel, komen de besturings- 


software en de bouw aan de orde. 
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ISDN-tip 


EEN DUBBELTJE MEER OF MINDER? 


Wanneer u van plan bent over te 
stappen van een analoge naar 
een digitale ISDN- 
telefoonaansluiting, blijft u 
meestal nog gebruik maken van 
analoge apparatuur. Dat geldt 
met name als v een aparte 
faxmachine hebt. Ook de 
telefoons gooit v natuurlijk niet 
direct weg. 


Lucie Blom 
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Om al die analoge apparatuur toch te 
kunnen blijven gebruiken, heeft KPN 
een speciaal kastje, de Quatrovox, ont- 
worpen. Hierop kunnen minimaal 4 
analoge apparaten worden aangeslo- 
ten. De Quatrovox heeft uiteraard een 
aansluiting voor de ISDN steker die 
naar het NT1-kastje gaat. Daarvoor 
moet u overigens eerst het klepje van 
de Quatrovox openschroeven! 


Doe het zelf 


Dat openschroeven is uiteraard alleen 
van belang als u het doe-het-zelf pak- 
ket aanschaft. U gaat dan naar de 
Primafoon en krijgt het ISDN-kastje 
mee. Dit scheelt al gauw een f 150,—. U 
krijgt er uitgebreide instructies bij en 
het is echt niet moeilijk. De Quatrovox 
kost ruim f 200,- en die hebt u dus 
nodig om alle analoge apparatuur aan 
te sluiten. Waarom dan ISDN? Het tele- 
foonverkeer gaat natuurlijk niet snel- 
ler, maar Internetten wel mits u een 
ISDN-modem aanschaft. 


Besparen 


Al met al is het toch nog een flinke in- 
vestering. Bovendien heeft KPN voor de 
verbinding van analoge apparatuur 
aan de Quatrovox een merkwaardige 
aansluiting bedacht. Een gewoon 
stukje snoer klemt niet goed. Maar KPN 
heeft de oplossing in de winkels: een 
verlengsnoertje met aan het einde 2 
pennetjes. Deze 2 pennetjes passen 
goed in de aansluitingen. De snoertjes 
kosten f 12,50 per stuk en u hebt er 4 
van nodig. 

Het kan goedkoper. Alles wat u nodig 
hebt, is telefoonsnoer en dat kan de 
normale ‘oude’ verbinding zijn, krimp- 
kous of isolatieband en per snoer 2 
‘dikke’ printpennen. Aan de ene zijde 
blijft de aansluiting voor het apparaat 
in tact, aan de andere zijde knipt u de 
stekker er af. Voorzichtig strippen en u 
houdt dan 2 of 4 draden over. Voor de 
analoge verbinding heeft u slechts de 
rode en de groene draad nodig, de an- 
dere twee knipt u voorzichtig af. Strip 
de beide draadjes tot ongeveer 0,5 cm. 
Intussen wordt de soldeerbout heet ge- 
maakt. Draai het koperdraad om het 


Figuur 1. De analoge aansluitingen in de 
Quatrovox. 


uiteinde van de printpen en soldeer het 
zuinig, maar stevig, vast. Zo ook met de 
andere pen. Denk er aan om, in geval 
van krimpkous, deze EERST op het 
snoer te schuiven. Zo maakt u er nog 3 
en heeft u voor een paar dubbeltjes een 
perfecte verbinding. 

(005153) 


Figuur 2. Bestaand snoer, met aan één 
zijde de modulaire aansluiting. 


Figuur 3. Bestaand snoer met aan één 
zijde een (doorvoer)stekker. 


Alleen vragen of opmerkingen die voor meer lezers interessant zijn en 
die betrekking hebben op Elektuur-publicaties niet ouder dan 2 jaar, 
komen voor beantwoording in aanmerking. Gezien de hoeveelheid kun- 
nen helaas niet alle brieven worden beantwoord en kan niet worden in- 
gegaan op persoonlijke wensen en verzoeken om aanpassingen van of 
aanvullende informatie over Elektuur-projecten. 

Stuur uw brief naar Postbus 121, 6190 AC BEEK. 


Verlate aprilgrap? 

Bij Elektuur is het ieder jaar de 
gewoonte een grapschakeling 
in de HG op te nemen. Meestal 
is daf een zeer herkenbare, 
zoals een slot-ontdooier die op 
de aanstekerplug van de auto 
moest worden aangesloten! 

De ‘grap’ van dit jaar geeft, 
blijkens diverse e-mails en tele- 
foontjes, toch wat problemen. 
Het gaaf dit keer om schake- 
ling 45 op bladzijde 71. 
Ofschoon een soortgelijk appa- 
raatje wel degelijk in de han- 
del is, is het verhaal erbij louter 
onzin. En of het werkt? Tja, 
smaken verschillen en oren zijn 
verschillend. Wij hebben het in 
ieder geval niet kunnen consta- 
teren met onze geavanceerde 
gelvidsapparatuur. 

Maar wist v dat het geluid ook 
schijnt te verbeteren als v de 
CD een tijdje in de diepvries 
legt…? 


Lucie Blom, hoofdredacteur 


Audio-ADC 2000? 
Naar aanleiding van de prachtig 
klinkende audio-DAC 2000 van ja- 
nuari j.l. zou ik u willen vragen of 
er ook een ADC 2000 komt? Dit 
zou handig zijn om hoogwaardig 
op je PC te kunnen opnemen van 
analoge bronnen. Alvast bedankt. 
Bert de Groot 


We vinden het een goed idee 
om een bijpassende AD-conver- 
ter te maken. We hebben de 
ontwerper van de audio- 
DAC2000 inmiddels aan het 
werk gezet en we verwachten 
dat dit ontwerp over enkele 
maanden gepubliceerd kan 
worden. Even afwachten nu! 


Baudrate-spreadsheet 


Als reactie op een aantal artikelen 
in de Halfgeleidergids 2000 stuur 
ik u hierbij mijn Excel- 
spreadsheet waarmee de waarde 


van het UBRR register (baudrate- 
divider) voor Atmel-AVR-control- 
lers kan worden berekend voor 
verschillende baud-rates. 
Misschien kunt u het publiceren 
of op een andere manier aan an- 
dere lezers ter beschikking stellen. 

Rob Reilink 


lezers die in deze spreadsheet 
geïnteresseerd zijn, kunnen die 
vinden in het download-bereik 
op onze Internet-site: 
(www.elektuur.nl). 


Alles over EDITS Pro 


Graag had ik vernomen of jullie 
een verzamelboek hebben over 
het onderwerp Edits, of dat ik, in 
het andere geval, om er alles van 
te hebben, alle losse nummers 
van verleden Elektuurs moet be- 
stellen. 
In dat laatste geval, hoe weet ik 
welke nummers ik moet bestel- 
len om het volledige Edits-pro- 
gramma te bezitten? 
Ik heb jullie via via leren kennen, 
daar ik wil beginnen met een mo- 
deltreinhobby van Marklin en ik 
via een electronicafanaat met jul- 
lie in contact ben gekomen. 

Yves 


De auteur van het nieuwe 
EDITS Pro systeem is momen- 
teel druk bezig met een boek. 
Dit zal over enkele maanden 
bij Elektuur verschijnen. 
Hopelijk heb je nog even ge- 
duld, het is zeker de moeite 
waard omdat hier veel aanvul- 
lende informatie in staat die 
niet in Elektuur is verschenen. 


Hebben jullie wel een lijst van de 
reeds besproken onderdelen met 
de desbetreffende Elektuur-uit- 
gave(n)? Voor het geval ik dan een 
bepaald segment reeds wil bekijken. 

Yves 


Dit zijn de reeds gepubliceerde 

artikelen: 

EDITS Pro deel 1: hardware 
juni 1999 


EDITS Pro deel 2: software 
juli/aug. 1999 
EDITS booster-update 
juli/aug. 1999 
EDITS Pro booster-perikelen 
sept. 1999 
EDITS Pro super-locdecoder 
okt. 1999 
EDITS Pro locadres-retourmelder 
sept. 1999 
seinmodule voor EDITS Pro 
juni 2000 


Ervaringen met 
eenvoudige dompel- 
pompschakeling 


Tot mijn groot genoegen consta- 
teer ik dat mijn dompelpomp- 
schakeling gepubliceerd werd in 
de laatste HG (pag. 124, nr. 105). 
Deze schakeling heb ik vorig jaar 
reeds ontworpen (april 1999) en 
ik wil na ruim 1 jaar gebruik en- 
kele ervaringen delen met andere 
lezers. 

Doordat gelijkstroom wordt ge- 
bruikt en 2 ‘natte’ sensoren ont- 
staat gelijkstroom-elektrolyse. 
Dit heeft tot gevolg dat de elek- 
trodes - met name de low-sensor 
- na 3 à 4 maanden volledig wor- 
den aangevreten. Gevolg: de low- 
sensor maakt geen contact meer 
in het water en de pomp gaat in- 
termitterend werken. Zodra het 


water de high-schakelaar raakt, 
schakelt de pomp in. Maar zodra 
het water eventjes onder deze 
sensor komt, schakelt de pomp 
weer uit. Het water komt weer 
een beetje omhoog (door terug- 
stuwing van water in de buis) en 
de pomp schakelt weer in etce- 
tera. Na verloop van tijd (circa 
een half jaar) wordt ook de high- 
sensor aangevreten en schakelt 
de pomp zelfs niet meer in bij 
een te hoog niveau van het 
water. Gevolg: toch weer een 
natte kelder! 

Dit probleem is natuurlijk te ver- 
helpen door wisselspanning i.p.v. 
gelijkspanning te gebruiken. Een 
dergelijke schakeling is al eens 
eerder gepubliceerd in Elektuur. 
Ook biedt Velleman een vloeistof 
niveaudetector aan (zie blz. 9 in 
laatste HG); deze zal zeer waar- 
schijnlijk ook met wisselspan- 
ning werken, gezien het aantal 
en soort componenten. 

Ik ben echter dermate tevreden 
over mijn huidige schakeling dat 
ik besloten heb om alleen de sen- 
soren te veranderen. Toch weer 
wat mechanica erbij, maar wel 
heel beperkt en eenvoudig na te 
bouwen. Ik heb gekozen voor een 
lineair _ verplaatsingssysteem 
omdat de ruimte waarin de pomp 
zich bevindt zeer beperkt is. Een 
vlotter met een hefboom-principe 


hoog (normaal open) 


laag (normaal open) 


hard-plastic buis 


carbon-fiber stang 
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past bij mij eenvoudigweg niet. 
Alle spullen komen van de bouw- 
markt: een we-vlotter, een dunne 
geleider (licht-flexibele carbon- 
fiber stang, doorsnede circa. 5 
mm en lengte 1 m), een omhul- 
ling waarin deze geleider be- 
weegt (vierkante doorzichtige 
hard-plastic buis, doorsnede circa 
10 mm en iets korter dan 1 m) en 
twee microswitches. Afgezien van 
de micro-switches kosten deze 
spullen bij elkaar zo’n 20 gulden. 
De vlotter heb ik tevens iets ver- 
zwaard, zodat hij niet kan blijven 
‘hangen’. Het drijfvermogen van 
de vlotter is toch voldoende. 
Doordat de omhulling waarin de 
geleider beweegt doorzichtig is, 
kun je de werking van het geheel 
goed zien. Daarnaast heb je me- 
teen een optische indicatie van 
het vloeistofpeil (wat bij mijn 
donkere kelder geen overbodige 
luxe is). De nieuwe mechanische 
sensor is een week in gebruik en 
het ziet er naar uit dat ik nu echt 
storingsvrij kan gaan genieten 
van droge voeten. Hopelijk... 
Harrie Gulikers 


DVD en Macrovision 


Naar aanleiding van jullie artikel 
‘DVD, een giga-geheugenmedium’ 
uit Elektuur juni 2000, vroeg ik 
mij af of de video-kopieerproces- 
sor uit Elektuur november 1997 
eveneens de Macrovision-beveili- 
ging op DVD's kan omzeilen. 
Indien niet, is er binnenkort een 
artikel gepland met een gelijkaar- 
dige schakeling om DVD's naar 
VHS-tape te kopiëren? 

Peter Van Acker 


In _ principe zou de 
Macrovision-beveiliging op 
DVD's hetzelfde moeten zijn 
als bij ‘gewone’ films op video- 
band. Het probleem is echter 
dat het Macrovision-systeem re- 
gelmatig aangepast wordt en 
dat heeft fot gevolg dat de 
meeste moderne videobanden 
niet meer te kopiëren zijn met 
onze video-kopieerprocessor 
vit 1997. Dat zal dus ook wel 
gelden voor DVD's. 

We bestuderen momenteel de 
mogelijkheid om een nieuwe 
kopieer-processor te ontwikke- 
len, maar dat is niet eenvov- 
dig. Je zult dus even moeten af- 
wachten of dit lukt. 

ps. Het kopiëren van banden 
en DVD's die beveiligd zijn met 


Macrovision, is uitsluitend toe- 
gestaan voor eigen gebruik. 


Robotica-startpagina 


Ik vroeg me af of het voor uw le- 
zers interessant zou zijn te weten 
dat er een robotica-startpagina is, 
te weten http:/frobotica.pagina.nl. 
Op deze pagina zijn vele links te 
vinden naar alles wat met robo- 
tica te maken heeft. 
Een korte greep uit de onderwer- 
pen: beroemde robots, nieuws, 
tutorials, BEAM, Artificial 
Intelligence, A-life, robot-clubs, 
maar ook links naar vele afzon- 
derlijke robot-pagina’s en robot- 
projecten van grote bedrijven en 
universiteiten. Ook vindt de be- 
zoeker er vele Internet-winkels 
waar men goedkoop robot-onder- 
delen kan kopen. 
Ik weet dat uw blad niet alleen 
aandacht besteedt aan robots, 
maar dit onderwerp valt volgens 
mij zeker binnen het interessege- 
bied van vele lezers. 

Jan Willem Wennekes 


Weller-tip 

Bij deze wil ik U graag een tipje 
aan de hand doen over het ge- 
bruik van een Weller-soldeerbout 
(het bekende eenvoudige model 
met het rode handvat). 

Om het vervangen en telkens rei- 
nigen van de soldeerpunt te voor- 
komen, maak ik gebruik van 
stukken gestript massief installa- 
tiedraad van zo’n 7 centimeter 
lang. Deze bevestig ik in de sol- 
deerboutschacht met behulp van 
een schroefje. Wanneer de punt 
gereinigd zou moeten worden, 
kun je eenvoudigweg de oude 
‘puntdraad’ vervangen door een 
nieuw stuk. Een ander voordeel is 
dat de dikte van de draad kan 
worden aangepast aan de door de 
gebruiker gestelde eisen. Massief 
installatiedraad met een door- 
snede van 2,5 vierkante millime- 
ter werkt prima. 

Ook kan de punt in allerlei vor- 
men worden gebogen om goed te 
kunnen werken in kleine ruim- 
tes. Door een rond ‘oogje’ aan de 
punt te draaien, kan litzedraad 
ook gemakkelijk worden vertind 
en kunnen grote componten wor- 
den uitgesoldeerd door het ver- 
grote verwarmingsoppervlak van 
de soldeerbout. 

Voor het stabiel laten liggen van 
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de bout maak ik gebruik van een 
houten plankje met daarin twee 
haakjes gedraaid, waar de sol- 


deerbout in wordt gelegd. 
Harold Philipsen 


Het lek van Elektuur 


aan 


Werken met een touchscreen Ô 


(mei 2000) 

In het schema van figuur 2 moet pen 7 van de DB9-connector nog met de massa-aanslviting 
van de stabilisator worden verbonden. Het massateken in het schema is misleidend en kan 
beter weggelaten worden, omdat dit niceau niet overeenkomt met de massa-aanslviting (pen 
5) van de DB9-connector. 

We geven verder nog de pennummers van de processor: 


pen ]: massa 

pen 2: 6P5 

pen 3: GP4 

pen 4: GP3 

pen 5: GP2 

pen 6: GPI 

pen 7: GPO 

pen 8: voedingsspanning 


(000055) 


Hotkeys-toetsenbord 
(mei 2000) 
In de onderdelenlijst is bij de kapjes voor de druktoetsen het verkeerde Conrad-bestelnummer 
afgedrukt. Het juiste nummer is 707023-01 i.p.v. 700860-55. 
Verder blijkt de keramische resonator van 8 MHz moeilijk verkrijgbaar te zijn. In plaats daar- 
van kan ook een 8-MHz-kristal worden gebruikt. Aan de soldeerzijde van de print moeten dan 
twee condensatoren van 27 pF worden toegevoegd (van de kristalaanslvitingen naar het nu 
vrije eilandje dat ertussen zit). 

(002006-2) 


Zelfinducties meten 
(juli/augustus 2000) 
In de formule voor de berekening van de waarde van de zelfinductie is een foutje geslopen. De 
eerste Cmoet een 1 zijn. De juiste formule is dus: 
L=l/(4n2 20) 
(004035) 


Laden vanuit de PC 

(juli/augustus 2000) 

In het schema van deze lader is de accu verkeerd om getekend, zodat hij ontladen in plaats 

van geladen wordt. Remedie: Accu precies andersom aansluiten als in het schema getekend is. 
(004036) 


EEPROM-adapter 
(juli/augustus 2000) 
In het schema is pen 15 van ICI met weerstand RI verbonden, maar dat is niet juist. Pen 14 
moet met R] verbonden worden. Verder moet ook pen 8 van IC2 aangesloten worden op de 
verbinding tussen R] en pen 15 van ICI. Deze correcties moeten ook op de print worden vitge- 
voerd. 

(004093) 


12 naar 3 V avto-adapter 
(juli/augustus 2000) 
In de tekst wordt een condensator C2 vermeld die niet in het schema te vinden is. Deze conden- 
safor dient in serie met weerstand R2 te zitten en heeft een waarde van 100 nf 
(000014) 
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32-bits microprocessor voor Java 


De nieuwe PSC1000 micro- 
processor _ van Patriot 
Scientific Corporation heeft 
veel minder transistoren 
dan andere 32-bits proces- 
soren, waardoor de prijs en 
het vermogensverbruik tot 
de laagste in de markt beho- 
ren. 

De architectuur van deze 
processor is vergelijkbaar 
met de Java Virtual Machine. 
Hiermee kan men Java in 
native mode draaien, het- 
geen een aanzienlijk betere 
prijs/prestatie verhouding 
geeft dan normale proces- 
soren die met Java moeten 
werken. Systemen die op 
x86-processoren gebaseerd 
zijn, gebruiken 3 tot 5 keer 
meer bytes per instructie 
om hetzelfde Java-pro- 
gramma uit te voeren. RISC- 
processoren gebruiken zelfs 
6 keer meer code. 

Minder code maakt de 
PSC100 sneller en verlaagt 
de systeemkosten omdat 
minder RAM en ROM nodig 
zijn. De door Patriot gepa- 
tenteerde dubbele stack-ar- 
chitectuur vermindert de 
overhead voor interrupt- en 
function-calls. De prestaties 


van object-georiën- 
teerde talen zoals 

Java en C++ worden 
hiermee verbeterd. 

Het is niet meer 
nodig om twee of 
meer registers te de- 
coderen. 

De PSC100 werkt 

met instructies van 

één byte. Hierdoor 

kan de PSC1000 tot 4 

keer sneller dan 
RISC-processoren de 
instructies uit het 
geheugen halen. De 
PSC1000-chip heeft 

een I/O-processor die 

de timing en data- 
transfer verzorgd, 
waardoor real-time 
programmeren ver- 
eenvoudigd wordt. De I/O- 
processor is een program- 
meerbaar multifunctioneel 
peripheral device en voert 
taken uit die voorheen door 
aparte hardware werd ge- 
daan. Verder zijn de vol- 
gende belangrijke peripher- 
als aan boord: een 
interrupt-controller, een 
DMA-controller en een pro- 
grammeerbare geheugen- 
controller. De geheugen- 


Notebook-toetsenbord 


Het 7681 note- 
book-keyboard van 
Fujitsu 


Takamisawa vol- 
doet aan de vraag 
naar steeds klei- 
nere _toetsenbor- 
den. De kwaliteit is 
even goed als wat 
men gewend is van 
een desktop-toet- 
senbord, met name 
voor wat betreft 
het toetsgevoel. 

De 7681-serie heeft 
een toetsbreedte 
van slechts 12,8 
mm, een toets- 
lengte van 12,1 
mm en een toets- 
hoogte van 1,5 
mm. De totale 
dikte bedraagt 
slechts 4,7 mm. De levens- 


ee geoon vn le fe oaf beoefen 


controller kan DRAM, 
VRAM, FLASH, SRAM en 
EDO-DRAM besturen. Alle 
geheugen-timing en strobes 
kunnen tot 1/4 klokcyclus (5 
ns) geprogrammeerd wor- 
den om de prestaties van het 
geheugen te optimaliseren. 

Een Enhanced Evaluation 
Kit is beschikbaar voor em- 
bedded C, Java en assembler- 
ontwikkeling. Het ontwik: 
kelboard bestaat uit de 


jp Én zijnde IN: 


PSC1000, oscillator, geheu- 
gen (SRAM, DRAM, Flash- 
ROM), I/O-devices en FPGA's. 
De software omvat Java0S, 
PSC1000 C-compiler, assem- 
bler, linker, debugger en uti- 
lities. 

(007073) 
Info: Antratek Electronics 
Postbus 356 
2900 AJ Capelle afd IJssel 
tel. 010-4504949 
fax. 010-4514955 


nisme van Fujitsu. Dit 
maakt het mogelijk om zeer 
eenvoudig de grootte van 
het design aan te passen. 
Hierdoor kan een toetsen- 
bord zonder problemen 
zowel kleiner als groter ge- 
maakt worden, terwijl er 
geen concessies hoeven te 
worden gedaan aan kwali- 
teit en betrouwbaarheid. 

Al deze producten worden 
loklaal in Europa geprint 
met behulp van lasergrave- 
ring. De blanke toetsenbor- 
den worden zwart op wit of 
wit op zwart geprint in aller- 
lei talenversies. Zelfs de al- 
lerkleinste maten vormen 
hierbij geen probleem 
info: Fujitsu Takamisawa 
Europe B.V. 

tel. 023-556 0910 


nimaal 5 miljoen aanslagen. 
De sleutel tot het succes van 


dit keyboard is het zoge- 


duur van iedere toets is mi- naamde ‘Gear-Link'’ mecha- 


fax. 023-556 0950 


— Al BETUW SEPTEMBER 2000 IH 


PIC-microcontrollers met flash-geheugen 


mam 


De nieuwe 8-bits PIC16F87X 
flash-microcontrollers van 
Microchip bieden 2 K x 14 
bits flash-geheugen en 64 
bytes EEPROM-datageheu- 
gen. De 28-pens PIC16F870 
en 40/44-pens PIC16F871 
halen een snelheid van 5 
MIPS bij 20 MHz en bieden 
bovendien brownout-detec- 
tie, seriële communicatie, 
twee 8-bits timers, een 16- 
bits timer en een breed voe- 
dingsspanningsbereik van 2 
tot 5,5 V. De PIC16F870 
bevat verder een 5-kanaals 
10-bits A/D-converter, ter- 
wijl de PIC16F871 een 8-ka- 
naals 10-bits A/D-omzetter 
heeft en een parallelle slave- 


port. Zowel de 870 als 871 
bezit een verbeterde seriële 
poort die het RS-485-multi- 
drop-protocol ondersteunt. 
Door middel van seriële in- 
circuit-programmering kun- 
nen deze controllers gepro- 
grammeerd worden 
wanneer ze al op de print 
gemonteerd zijn. Een debug- 
ging-mogelijkheid stelt de 
ontwerper in staat om deze 
processoren te emuleren 
zonder gebruik van een in- 
circuit-emulator. 
De nieuwe PIC's zijn lever- 
baar in SDIP, SOIC en SSOP 
behuizingen. 

(007132) 


info: www.microchip.com 


Vego's groot elektronische sensoren boek 


In dit ruim 300 pagina's tel- 
lende boek passeren bijna 
alle typen sensoren de 
revue: magnetische, vloei- 
stof-, druk-, temperatuur-, 
gas- en rook-, kantel, af- 
stands- en pyrosensoren 
leder hoofdstuk begint met 
een beknopte uitleg van de 
werkingsprincipes, gevolgd 
door een aantal sensoren 
waarvan de belangrijkste ei- 
genschappen worden opge- 
somd. Vaak worden er ook 


concrete schakelingen (toe- 
passingen) bij gegeven. Het 
boek is een bundeling van 
de losse ‘know it all’ brochu- 
res die bij dezelfde uitgever 
verkrijgbaar zijn. De auteur 
wijst erop dat ook oudere 
typen sensoren worden be- 
sproken, zodat bestaande 
apparatuur waarin die voor- 
komen ook gerepareerd kan 
worden. Dit is een praktisch 
naslagwerk voor iedereen 
die al dan niet professioneel 


regelmatig met meet- en re- 
geltechniek bezig is. 
De prijs inclusief verzend- 
kosten en BTW bedraagt (in 
Nederland) fl. 75,- 

(007114) 
Informatie: Vego VOF 
tel. 045 533 22 00 
fax. 045-533 22 02 
www.vego.nl 


Compacte 175 W laboratoriumvoeding 


Met de EX355 introduceert 
Klaasing Electronics een la- 
boratoriumvoeding van 
Thurlby Thandar 
Instruments met een regel- 
bare uitgang van O tot 35 V 
en 0 tot 5 A. Het instrument 
is compact met afmetingen 
van 140x160x195 mm en 
licht in gewicht (slechts 3 kg). 
Dit wordt bereikt door ge- 
bruik te maken van een 
combinatie van schakelende 
voorregulatie en lineaire na- 
regulatie, waardoor een 
hoog rendement wordt be- 
reikt met behoud van goede 
regeleigenschappen. 

De uitgang blijft stabiel bin- 
nen 0,01% bij netspannings- 


en belastingsvariaties; rim- 
pel en ruis liggen onder 2 
mV bij volle belasting. Het 
hoge rendement maakt een 
geforceerde koeling overbo- 
dig, zodat het geluid van een 
ventilator ontbreekt. 
Uitgangsspanning en 

stroom zijn met hoge-reso- 
lutie-potmeters instelbaar. 
Het uitlezen van spanning 
en stroom gebeurt op ge- 
scheiden 14-mm LED-dis- 


plays, (007160) 
Info: Klaasing Electronics 
Benelux 

tel. 0162-480100 

fax. 0162-422664 

e-mail: info@klaasing.nl 
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Bestellen: 

Printen. software en frontplaten kunt u rechtstreeks bij Elektuur bestellen via de telefoon (ook 
's avonds en in het weekend. 046-4389444). va Internet (www.elektuur.nl) of met de in deze 
uitgave afgedrukte bestelkaart. U ontvangt dan de bestelde producten zo spoedig mogelijk 
thus. met daarbij een acceptgirokaart waarop het over te maken bedrag is vermeld (dit is het 
totaalbedrag van de producten vermeerderd met fl. 5,-/Btrs. 99 verzendkosten). Indien u va 
Girotel betaak. dient u duidelijk uw naam en adres te vermelden. U kunt onze printen, soft- 
ware en frontplaten tevens verknjgen bij uw elektronica-speciaalzaak 


Een compleet overzicht! van alle verkrijgbare artikelen is te vinden op onze website. 


Bijbehorend artikel: 

Wanneer u bij een pant het bijbehorende nummer wilt bestellen en dat is niet meer leverbaar 
(ze overzicht). dan kunt tegen bijbetaling van de huidige losse-nummerprijs kopieën van hel 
bijbehorende arikel bestelten. Vermeld dan bij uw bestelling: “plus kopieën” en de naam van 
het project. 


Programmeren software: 

De met 1C opsturen" resp. “geformatteerde floppy opsturen” gekenmerkte software kunt u 
door Elektuur laten programmeren. Stuur het desbetreffende IC (geen 2716-EPROM van 
Texas Instruments) of floppy naar Elektuur, Postbus 75, 6190 AB Beek (L). in een deugdelijke 
verpakking en onder duidelijke vermelding van bestelnummer en omschnjving. Overige IC's 
en Hoppy's zijn bij de prijs inbegrepen. Wij stellen ons niet aansprakelijk voor verlies of be- 
schadiging van ons toegezonden IC's en floppy's 


FL Bfr 
SPECIALE PRODUCTEN 
EDS 
87291-2/3 lok-dekoder- + tweerail-ad.-pnnt 17,20 339 
87291-10 nftuig-dekoder-prinl 17,05 336 
87291-1 wissel- en seindekoder-pnnt 16,85 332 
872914 lichtsein- en schakeldek.-print 21,20 416 
87291-5 hooidpant B. 173,50 3418 
572 software voor EPROM (2764 opsturen) 48,00 946 
87291-6 baaster-pnnt 26,75 527 
87291-7 taetsenbord-pant 35,50 696 
87291-8 terugmeld-unit-prnt 19,55 385 
1603 3.5”-floppy (DOS) programma's voor EDITS 28,00 552 
87291-9 adres-display-pnnt (4-voudig) 15,35 303 
104 3,5”-floppy (DOS) met listing 25,00 493 
Elektuur Item Tracer 85-98, elektronische inhoudsopgave 
(3,5”-1loppy, Windows-versie) 
896012-1 - Miet-abannees 29,50 541 
996012-1 - abonnees (abon.-nr. vermelden) 25,00 459 
Elektuur-helpdisk (3,5”-tloppy, Windows-versie) 
966022-1 25.00 459 
Mr. 443 SEPTEMBER 2000 
basiscursus Experimenteren mel de PG 
000074-11 3,5"-tloppy met source-codes in 4 talen 15,00 275 
000074-1 print 19,70 361 
000074-C combinabepakket: pnnt + 000074-11 29,70 545 
PIC17C-controllerboard 
000061-1 print 55.40 1017 
000061-21 set van 2 geprogr. EPROM's 54,05 992 
000061-31 geprogr. GAL „26,05 418 
USB-interface 
000079-41 geprogr CY7C63001ACP 33.00 606 
000079-C print + 000079-11 + 000079-41 54,40 998 
000079-1 print 4 16.40 301 
000079-11 3,5°”-floppy met programma's en source-codes 15,00 st 
Nr. 441 JULI/AUGUSTUS 2000 
Adapter voor SB Live! Player 1024 
004085-1 print 22.00 404 
CAN-tester 
004025-1 luk 20,65 379 
Universele symmelrische voeding 
004064-1 print 29,00 532 
witte-LED-lamp 
0040241 print 21,20. 389 
Nr. 440 JUNI 2000 
CAN-bus-interlace voor PC's 
005004-1 3.5°-Hloppy met DOS-pragramma en broncode 26,55 487 
000039-1 nin 5 d . 35,80 657 
000039-C eombinatepakket: print + 006004-1 MAAS „1052 
Grafieken met HP-GL 
0050051 3.5”-floppy met executable file en Pascal-brancade … 26.55 487 
12C-bus-implementering 
006505-1 geprag: EPROM (27C256) met uitgebreide MCSS1-BASIC21,00 „385 
006006-1 3.5"-tloppy met source-listing van extra commando's _ 15,00 +275 
Intelligent deurslot 
000051-11 3.5’-flappy met source-code - 
000051-1 Cut en 
000051-41 geprogr AT89C52 … 
Magneetkaartlezer 
000054-11 3,5 -floppy met PC-soltware 15.00 .….. 275 
000054-1 print - Ope 406 
000054-4t gepropt. ATBIC2051 … 29,00. 502 
000054-C combinatepakket: print + 000054-11 + 000054-41 56,10... A8 1029 
Mr. 439 MEI 2000 
_Hotkeys-toetsenbord 
002006-1 
002006-41 
002006-C 
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LEZERSSERVICE 


Elektuur nabestellen: 

Bij de Elektuur-service kunt u oude nummers van Elektuur telefonisch of via de bestelkaart 
nabeslellen (indien nog voorradig) U ontvangt dan de bestelde producten zo spoedig moge- 
lijk thuis, met daarbij een acceptgirokaart waarop het over te maken bedrag ís vermeld (per 
nummer wordt de huidige prijs van een los nummer of het juli/augustusnummer in rekening 
gebracht en per zending komt daar fl 5,-/Bfrs. 99 verzendkosten bij). 


BOEKEN EN SPECIALS 

Boeken en specials van Elektuur kunt u rechtstreeks bij Elektuur bestellen via de telefoon af 
de in dit blad aanwezige bestelkaart Deze worden dan naar u toegestuurd met een accept 
giro waarop het totaalbedrag (vermeerderd met fl. 5,-/Btrs. 99 verzendkosten) is vermeld. 
Belgische lezers kunnen ook bestellen bij Kluwer Editorial/BE, Kouterveld 2, B-1831 Diegem, 
tel. 02-7191511 


U kunt de boeken en specials ook verkrijgen bij de boekhandel of uw elektronica-speciaal- 
zaak 


Mel het verschijnen van deze lijst zijn alle voorgaande EPS-lijsten vervallen 

Druk/zetfouten en pnjswijzigingen zijn voorbehouden. Alhoewel! de hier aangeboden produc- 
ten met zorg zijn ontwikkeld, kan de uitgever, Segment B V., geen enkele aansprakelijkheid 
aanvaarden bij eventuele fouten en/of schade die uit het gebruik hiervan voortvloeit 


FI Bir 

Lego Robotics Invention System 

000040-1 set van 5 printjes 14,95 274 
Meten in Ward en Excel 

000053-11 3,5"-flappy met soltware 15,00 275 
MIDI-Merger 

996531-1 sel van 2 geprogrammeerde controllers (a+b) 30,55 1661 

996038-1 3,5” -lloppy met source-code 25,00 459 

000021-1 print 28,05 „515 
Werken met een touch-screen 

000055-11 3,5°-lloppy me! software 15,00 ta/5) 
Mr. 438 APRIL 2000 
elekiranische spiersimulatar 

00004 1-41 gepragr. controller 39,00 716 

00004111 3,5° floppy met source- en hex-code 15,00 275 

000041-1 print 28,10 ‚516 
12C-bus-implementering 

006006-1 3.5”-lloppy met source-listing van extra commando's __ 15,00 275 

006505-1 geprogr. EPROM met uitgebreide BASIC 21,00 385 
universele 1/0-schakeling 

002011-1 print 43,40 796 

002011-11 3.5" floppy met software 15,00 275 

002011-C combinatiepakke!: print + 002011-11 53,40 „980 
Nr. 437 MAART 2000 
digitale volumeregelaar 

990080-1 pant 38,25 702 

006506-1 geprog:. EPROM 21,00 385 

990080-1 1 3,5°-floppy met listing 15,00 275 
mini-MG-radia 

000034-1 print 22,20 407 
temperatuurmeling met de DS 1621 

996027-1 3,5”-lloppy met software 15,00 275 
zonnecel-laadregelaar 

000019-1 print 22,30 409 
Nr. 436 FEBRUARI 2000 
2-meler-band-converter 

000013-1 print 29,40 539 
8-bits 1/0-poort 

994077-1 print 23.95 439 
BASIC-537 

995532-1 gepragr. EPROM met interpreter 31,75 583 

996029-1 3,5”-floppy met terminalprogramma en voarbeelden 26,55 487 
1C-eindversterker 

0000041 print 22,65 416 
IR-a!standsbediening vaar Sony MD 

990075-1 pant 30,30 556 
lichtkrant met PC-toeisenbord 

996527-1 geprogr. COP8782 vaor zender … 36,20 664 

996527-2 gepragr. COP8782 vaar ontvanger 36,20 664 

896032-1 3,5°-floppy met source-code 15.00 275 
MIDI-parameter-regelaar 

9900871 print ra 28,20 517 

996521-1 geprogr. PIC E 37.00 679 

996037-1 3,5°-floppy mel source- en hex-code 15,00. 275 

990087-C combinatiepakket. print + 996521-1 + 996037-1 70,20. 1288 
PC-aanpassing voor Nintendo-jaystick 

005504-1 geprogr. AT89C2051 39,00 . 716 

006012-1 3.5"-floppy met source-code 15,00... „Gm 275 


Een compleet overzicht van alle verkrijgbare 
artikelen is te vinden op onze website: 


www.elektuur.nl 
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Mnemonic, Description 16-bit Opcode Status Notes 
Operands LSb Affected 


COMF Complement f EEEF Z 
CPFSEQ Compare f with WREG, skip if f = WREG ÉÉFÉ None 
CPFSGT Compare f with WREG, skip if f > WREG ÉEÉÉ None 
CPFSLT Compare f with WREG, skip if f < WREG ÉEÉÉ None 
DAW Decimal Adjust WREG Register LEFF C 

DECF Decrement f ÉÉFÉ OVCDC,Z 
DECFSZ Decrement f, skip if 0 EFF None 
DCFSNZ Decrement f, skip if not 0 EEÉÉÉ None 
INCF Inerement f ÉEÉÉ OVC,DC,Z 
INCFSZ Inerement f, skip if O EFF None 
INFSNZ Inerement f, skip if not 0 EFF None 
IORWF Inclusive OR WREG with f Rd Z 

MOVFP Á Move f to p EEF None 
MOVPF Move p to f EEEF Z 
MOVWF Move WREG to f LEFF None 
MULWF Multiply WREG with f EEFE None 
NEGW Negate WREG ÉEFÉ OVC,DC,Z 
NOP No Operation 0000 None 
RLCF Rotate left f through Carry EEEF C 

RLNCF Rotate left f (no carry) EEEF None 
RRCF Rotate right f through Carry LEFF C 

RRNCF Rotate right f (no carry) ÉEEF None 
SETF Set f ÉEÉÉ None 
SUBWF Subtract WREG from f ÉÉFÉ OVC DC,Z 
SUBWFB Subtract WREG from f with Borrow ÉÉÉÉ OVC DC,Z 
SWAPF Swap f ÉÉFÉ None 
TABLRD tf _ Table Read i ÉEFÉ None 
TABLWT tif _ Table Write i ÉÉFÉ None 
TLRD t‚f Table Latch Read ÉEFÉ None 
TLWT t‚f _ Table Latch Write EEFE None 
TSTFSZ f Test f‚ skip if O ÉÉFÉ None 
XORWF fd Exclusive OR WREG with f EEEF 


BIT-ORIENTED FILE REGISTER OPERATIONS 
BCF f‚b Bit Clear f 

BSF f‚b Bit Set f 

BTFSC f‚b Bit test, skip if clear 

BTFSS f‚b Bit test, skip if set 

BTG f‚b Bit Toggle f 


LITERAL AND CONTROL OPERATIONS 
ADDLW k ADD literal to WREG OVC DCZ 


En 
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Bron 
PICI7C75X-datasheet, Microchip Technology Inc. 
Internet-adres: www.microchip.com 


Toepassingsvoorbeeld 
PICI7C-controllerboard, Elektuur september 2000 


Overzicht 

De PICI 7CXXX-instructieset omvat 58 instructies. Elke instructie bestaat uit een 16-bits woord dat een opera- 
tor (mnemonic) en een of meer operanden bevat. De operator specificeert het type instructie, terwijl de ope- 
rand(en) informatie voor de verdere verwerking van de instructie bevat(ten). 


De PICI 7CXXX-instructieset bestaat uit drie groepen: 

- byte-georiënteerd 

- bit-georiënteerd 

- ‘literal’ commando's en besturingscommando’s 

De toelichtingen bij de mnemonics zijn in de eerste tabel vermeld. Deze zijn nuttig voor het doorgronden van 
de werking van de commando's in de instructieset-tabel. 


Byte-georiënteerde instructies 

‘f' representeert een file-register-designator en ‘d’ representeert een bestemmingsdesignator. De file-register- 
designator specificeert welk file-register wordt gebruikt door de instructie. 

De bestemmingsdesignator bepaalt waar het resultaat van de operatie wordt weggeschreven. Als d=0 wordt 
het resultaat in het WREG-register opgeslagen. Bij d=| wordt het resultaat opgeslagen in het file-register dat 
wordt gespecificeerd door de instructie. 


Bit-georiënteerde instructies 
‘b’ representeert een bitveld-designator die het aantal bits selecteert waarop de instructie van toepassing is. ‘f’ 
representeert het nummer van de file waarin het bit staat. 


‘literal’ commando’s en besturingscommando’s 
‘k' representeert een 8-bits of 13-bits constante of ‘literal’ waarde. 


Instructietijden 
Een instructiecyclus bestaat uit vier oscillatorperiodes. Bij een oscillatorfrequentie van 25 MHz bedraagt de uit- 
voeringstijd van een normale instructie dus 160 ns. 


Alle instructies worden uitgevoerd binnen een machinecyclus, tenzij: 
- een conditionele test waar is; 
- de programmateller veranderd wordt door het resultaat van een instructie; 
- een instructie voor het lezen of schrijven van een tabel wordt uitgevoerd 
(in dit geval duurt de uitvoering twee instructiecycli, waarbij de tweede cyclus bestaat uit een NOP). 
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OPCODE FIELD DESCRIPTIONS 


Field 


Description 

Register file address (OOh to FFh) 
Peripheral register file address (OOh to 
LFh) 

Table pointer control i = ‘0’ (do not 
change) 

i= ‘|’ (incerement after instruction execu- 
tion) 

Table byte select t = ‘0’ (perform opera- 
tion on lower byte) 

t = ‘1’ (perform operation on upper byte 
literal field, constant data) 

Working register (accumulator) 

Bit address within an 8-bit file register 
Literal field, constant data or label 

Don't care location (= ‘0’ or *1”) 

The assembler will generate code with x 
= ‘0’. lt is the recommended form of use 
for compatibility with all Microchip soft- 
ware tools. 

Destination select 

0 = store result in WREG 

| _= store result in file register f 

Default is d = ‘1’ 

Unused, encoded as ‘0’ 

Destination select 

0 = store result in file register f and in 
the WREG 


PICI7CXXX INSTRUCTION SET 


Mnemonic, 
Operands 


Description 


BYTE-ORIENTED FILE REGISTER OPERATIONS 


ADDWF _ fd 
ADDWFC fd 
ANDWF _ fd 
CLRF fs 


ADD WREG to f 

ADD WREG and Carry bit to f 
AND WREG with f 

Clear f‚ or Clear f and Clear WREG 


label 
C‚DC,Z,OV 


GLINTD 


TBLPTR 
TBLAT 


TBLATL 
TBLATH 
TOS 

PC 


italics 


Description 


| = store result in file register f 

Default is s = ‘|’ 

Label name 

ALU status bits Carry, Digit Carry, Zero, 
Overflow 

Global Interrupt Disable bit (CPU- 
STA<4>) 

Table Pointer (16-bit) 

Table Latch (16-bit) consists of high byte 
(TBLATH) and low byte (TBLATL) 
Table Latch low byte 

Table Latch high byte 

Top of Stack 

Program Counter 

Bank Select Register 

Watchdog Timer Counter 

Time-out bit 

Power-down bit 

Destination either the WREG register or 
the specified register file location 
Options 

Contents 
Assigned to 

Register bit field 

In the set of 


User defined term (font is courier) 


Mnemonic, 
Operands 


ANDLW 
CALL 
CLRWDT 
GOTO 
IORLW 
LCALL 
MOVLB 
MOVLR 
MOVLW 
MULLw 
RETFIE 
RETLW 
RETURN 
SLEEP 
SUBLW 
XORLW 


Notes 


Description 


AND literal with WREG 
Subroutine Call 

Clear Watchdog Timer 
Unconditional Branch 

Inclusive OR literal with WREG 
Long Call 

Move literal to low nibble in BSR 
Move literal to high nibble in BSR 
Move literal to WREG 

Multiply literal with WREG 
Return from interrupt (and enable interrupts) 
Return literal to WREG 

Return from subroutine 

Enter SLEEP Mode 

Subtract WREG from literal 
Exclusive OR literal with WREG 


2's Complement method. 


Unsigned arithmetic. 


16-bit Opcode 
LSb 


kkkk 
kkkk 
0100 
kkkk 
kkkk 
kkkk 
kkkk 
uuuu 
kkkk 
kkkk 
0101 
kkkk 
0010 
0011 
kkkk 
kkkk 


Status 
Affected 


Z 

None 
TO,PD 
None 

Z 

None 
None 
None 
None 
None 
GLINTD 
None 
None 
TO, PD 
OVCDC,Z 
Z 


Ifs = ‘1’, only the file is affected: If s = ‘0’, both the WREG register and the file are affected; If only the 


Working register (WREG) is required to be affected, then f = WREG must be specified. 


During an LCALL, the contents of PCLATH are loaded into the MSB of the PC and kkkk kkkk is loaded 
into the LSB of the PC (PCL) 


16-bit Opcode 
LSb 


Status 
Affected 


OVC DCZ 
OVC DC, Z 
Z 


None 


Notes 


Multiple cycle instruction for EPROM programming when table pointer selects internal EPROM. The 
instruction is terminated by an interrupt event. When writing to external program memory, it is a two-cycle 


instruction. 
Two-cycle instruction when condition is true, else single cycle instruction. 


Two-cycle instruction except for TABLRD to PCL (program counter low byte) in which case it takes 3 


cycles. 


A “skip” means that instruction fetched during execution of current instruction is not executed, instead an 
NOP is executed. 


Een veelzijdige baan! 


Envico Environment-Control B.V., sinds 1971, is een snel 
groeiende onderneming met zowel eigen produkten alsmede han- 
delsactiviteiten, gespecialiseerd in instrumentatie op het gebied van 
proces en milieu. 

Wij zoeken voor onze technische dienst een: 


ELECTRONICUS 


Werkzaamheden bestaan uit: 

Reparatie van meetapparatuur zowel in eigen werkplaats als bij cli- 
Enten 

Calibratie van instrumenten 

Modificeren van instrumenten 

Ontwikkelen van schakelingen 

Samenbouwen van meerdere instrumenten tot systemen 


THE ELEKTOR DATASHEET 
COLLECTION, Vol, 1,263: 


Voor al degenen die (te] veel tijd besteden aan het verzamelen van 
technische gegevens over in Elektuur-schakelingen gebruikte | 
elektronica-componenten hebben wij een praktische oplossing: | 
De volledige datasheets, origineel van de fabrikant op CD-ROM. 


voor PC EN Mac! Deel 1 bevat: 


Originele en comptete datasheets 
HE i (meer dan 300 IC's (74xx00 en 

ej 4000serie, spanni | ‚ll 
Eik Brest ke verant ingsregelaars, linear 
DAANEN ODIN Prijs f 201 Bfrs. 7a0 

hs Ls pi hen| 

Deel 2 bevat: 
Datasheets van meer dan 1000 discrete 
componenten (signaal en- vermagens- 
transistoren, MOSFET's. Thylstoren, vari- 
cap, zenerdlodes, LED's displays, enz.). 
Prijs f 39,-/ Bfrs. 780 


Deel 3 bevat: 

Datasheet van veel gebruikte micropro- 
cessoren (8051 familie, PIC en ST6/7, 
AVR, COP‚ 68HCO5/08/11en SX, 
DSP2100 serie). 

Prijs f 39,-/ Bfrs. 780 


Voor deze functie is vereist: 

MTS of HTS elektronica 

Beheersing van analoge en digitale techniek 
Rijbewijs BE 

Zelfstandig kunnen werken 

Goede kennis van de Engelse taal 


Gewenst voor deze functie: 
Bekendheid met analyse apparatuur en meet- en regeltechniek. 


Geboden: 
Goede salariëring. mede afhankelijk van leeftijd en ervaring, 
Goede secundaire arbeidsvoorwaarden. 

Afwisselende baan 

Een leuk team 


The Elektuur Datasheetcollection, deel 
1+2+3 samen voor f 99,- / Bfrs. 1980 


Sysleam-vereisten: PC 486/Pentium 4 MB RAM 
{8 MB aanbevolen) = Windows 3.1 1/95 « CD-ROM Drive «* VGA Monitor Macintosh 68k- 
modellen met 2 MB AAM of Power Maciniosh met 4 MB RAM 


Bestellen kan met de bestelkaart achterin dit blad of bij 
Segment BV, Postbus 75, 6190 AB Beek tel: 046-43 89 444 
Internet: www.elektuur.nl fax: 046-43 70 161 


Uw CV met recente pasfoto kunt u richten aan: 
t.a.v. de directie 

ENVICO Environment Control b.v, 

Postbus 8, 2380 AA Zoeterwoude. 


Y/ zuvU 


Rohde & Schwarz is een wereldwijd opererende onderneming, werken ca. 4.500 medewerkers, waarvan 36 in de zelfstandige 
actief in de ontwikkeling, productie en verkoop van geavanceerde Nederlandse verkoop- en serviceorganisatie in Nieuwegein. 

test- en meetapparatuur, radiocommunicatie- en monitoring- Voor de afdeling Test & Measurement van Rohde & Schwarz 
systemen en zenders voor TV en radio. Bij Rohde & Schwarz Nederland zijn wij op zoek naar: 


Technical Support Engineer (m/v) 


feeling; communicatief vaardig, uitstekende 
kennis van de Nederlandse en Engelse taal 
(Duits is een pré); ervaring met MS Windows 
95/98/NT, Word, Excel; u kunt zelfstandig en in 
teamverband werken. 


Verantwoordelijkheden en taken: 

e Beantwoorden van klantvragen op technisch en 
commercieel gebied 

e Ondersteunen van de verkopers op technisch en 
commercieel gebied 

e Opstellen en controleren van offertes 


e Telefonisch initiëren en opvolgen van sales leads Uw reactie: 
e Up-lo-date houden van het verkoopinformaliesysteem Bent u geïnteresseerd in deze functie? Stuur dan uw brief 
e Contact onderhouden met de Product Management afdelingen met C.V. naar Rohde & Schwarz Nederland B.V, t.a.v. de heer 


S.T. Knobbe, Postbus 1315, 3430 BH Nieuwegein. Heeft u 
vragen? Bel dan met de heer B.J. Maarleveld, op (030) 600 17 26. 


van Rohde & Schwarz 
e Assistentie verlenen tijdens seminars en beurzen 


Wij bieden: 
Een betrouwbare en solide organisatie met een goed salaris- 
pakket en prima secundaire arbeidsvoorwaarden. 


EE ROHDE & SCHWARZ 


Opleiding op MBO/HBO-niveau; kennis van (of affiniteit met) ROHDE & SCHWARZ NEDERLAND B.V. « Postbus 1315, 3430 BH Nieuwegein 
moderne HF- en radiocommunicatie technieken, commerciële Talafoon 030 600 17 20 « Fax 030 600 17 99 « http: //wrww.rahde-schwarz.com 
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CPS EUROPE 


COMMUNICATION PRODUCT SOLUTIONS 


The Smart Dhome People 


CPS Europe B.V, gevestigd in Vught, is een toonaangevende ontwikkelaar en producent van geavanceeerde telefoons, smartcard lezers en internetpraducten 
welke wereldwijd worden geleverd. Door de 35 enthousiaste medewerkers wordt hard gewerkt aan nieuwe ontwikkelingen. De volumepraductie 
{honderdduizenden producten per jaar) stelt het nastreven van de allerhoogste kwaliteit centraal. Dat uit zich in de uiterst persoonlijke benadering van mensen 
en ontwikkelingsprocessen. CPS Europe is onderdeel van Pijnenburg Beheer waar aok CPS Broadcast Products, Pijnenburg Heating Controls, Pijnenburg 
Custom Chips en Pijnenburg Securealink deel van uitmaken. Ter versterking van het CPS Europe team zijn wij op zoek naar kandidaten voor de functie van 


HTS'er met affiniteit voor telecommunicatie 


De functie 

Na een gedegen inwerkperiode ben ie in je functie als hardware engineer verantwoordelijk voor het ontwerp, de realisatie en de verificatie van 
embedded hardware. Je stelt productspecificaties en —ontwerpen op, maakt detailontwerpen en schema's, ontwerpt productietesten, stuurt de 
layout-engineer en de hardware support engineer aan en je toont de goede werking van jouw bijdrage aan. Je doet reviews van ontwerpen en 


schema's van collega's. Je brengt ideeën in voor praductfeatures en de manier waarop die ontwikkeld worden. Je draagt bij aan de verbetering 
van de werkwijze van de ontwikkelingsorganisatie. 


le profiel 
je hebt HTS (elektrotechniek - elektronica) of een gelijkwaardige vooropleiding. Belangrijker dan jouw ervaring is je interesse om op professionele 
wijze hardware te ontwikkelen, rekening houdend met eisen van de opdrachtgever en de mogelijkheden van de software. Initiatief, kennis van het 
vak en een pragmatische benadering worden zeer ap prijs gesteld. Je werkd graag in teamverband en neemt verantwoordelijkheid voor je werk. 
Anderen ervaren je als een makkelijke en prettige collega die enthousiast meedenkt en handelt. Tenslotte beheers je de carobe taal 

Dan biedt CPS Europe B.V, jou 

« een prettige en professionele werksfeer; 

« een technisch zeer hoogstaande omgeving; 

« opleidings- en groeimogelijkheden die passen bij je eigen ontwikkeling. 

Sollicitatieprocedure 

Schrijf een korte brief met curriculum vitae naar CPS Europe B.V, t.a.v. Marinelle van Sambeek, Postbus 330, 5260 AH Vught. 


E-mail: m.v.sambeek@pijnenburg.nl Bezoekadres: Boxtelseweg 26 
Voor nadere informatie kun je telefonisch contact opnemen met Herman Rave, (073) 684 84 99. 


P 


©) Hacoausto Manufacturing 


Hacousto Holland B.V. is al 50 jaar actief op het gebied van professionele geluidssystemen in Nederland. 

Twee jaar geleden is Hacousto Manufacturing B.V. opgericht waarin de ontwikkeling en produktie is opgestart van 
een complete lijn professionele audio produkten, zoals Digitale Audio Routing en Processing Systemen, Conventionele 
en Digitale Versterkers, Digitale Luidspreker Array Systemen, Omroepautomatisering en Digitale Audio Netwerken. 
Deze produkten worden wereldwijd verkocht door Hacousto International B.V. en toegepast in o.a: Stadions, 
Schouwburgen, Vliegvelden, Stations, Hotels, Winkelcentra, Petrochemische Industrie, enz. 


Onze kracht ligt in het innovatieve karakter van onze produkten, ons doel is bij de wereldtop van bedrijven in onze branche te behoren. Om 
dit te bereiken wordt er continu geïnvesteerd in R&D, reden waarom wij nu op zoek zijn naar twee enthousiaste collega's die een affiniteit 
hebben met audio en een bijdrage kunnen leveren aan deze innovaties: 


© DSP pragrammeur 


De functie: 

Je bent verantwoordelijk voor het zelfstandig ontwikkelen van soft- 
ware voor audiodistributie-apparatuur waarbij gebruik wordt 
gemaakt van digitale signaalverwerking. 


De functie: 


Je bent verantwoordelijk voor het zelfstandig ontwikkelen van 
analoge en digitale elektronica 


Wij vragen: 

e HTS-Elektrotechniek, telecommunicatie of regeltechniek 

«Ervaring met het programmeren van DSP's 

« Tenminste twee jaar ervaring met het ontwikkelen van software 
in C en of assembler 

« Wiskundig inzicht in analoge en digitale signaalverwerking 


Wij vragen: 

« HTS-elektrotechniek /elektronica 

« Ervaring met het ontwikkelen van embedded hard- en software 
« Ervaring met het mechanisch ontwerp van behuizingen 

e Kennis van embedded microcontroller applicaties 

« Kennis van Autocad en Ultiboard 


«Ervaring met Mathlab is een pre 


Wij bieden: 
« Twee uitdagende functies met ruimte om je ideeën vorm te geven « Tal van hulpmiddelen als software, meet- en testapparatuur 
« De mogelijkheid voor constante ontplooiing via training en opleiding « Een pioniersachtige omgeving 
« Een informele werksfeer waar, in een hoge mate van teamspiriten _ « Een passend salaris 
collegialiteit met elkaar wordt samengewerkt Mogelijkheid tot drie of vier daagse werkweek 


Schriftelijke sollicitaties kunnen binnen 21 dagen na het verschijnen van deze advertentie gezonden worden aan: 
Hacousto Manufacturing B.V., t.a.v. dhr. E. van der Graaf, Postbus 44, 2650 AA Berkel en Rodenrijs, of E-mail: 
p&o@hacousto.corn. Voor nadere inlichtingen kun je tevens contact opnemen met dhr. Van der Graaf tel. 010-5115000. 


ww.hacousto.com 
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Trends Telematics BV 
Hoofdweg 20 
3067 GH Rotterdam 


Tel: 010-2812216 
Fax: 010-2812226 
Http://www.trends.nl 


Wij zoeken ter versterking van ons serviceteam een: 
zelfstandig binnendiensttechnicus reparaties (m/v) 


Het maakt ons niet uit hoe je het hebt geleerd. Maar als het oplossen van technische problemen jouw 
vak is, zijn wij op zoek naar jou. Bij Trends word jij degene die storingen verhelpt aan telecommunicatie- 
apparatuur en defecte onderdelen vervangt. Uit ervaring weet je vrij snel het probleem te achterhalen. 
Je hebt plezier in het omgaan met klanten en stelt er een eer in overlast voor klanten tot een minimum 
te beperken. Je vindt het een uitdaging om binnen de vastgestelde tijd problemen te verhelpen. Met 
goede rapportages bereik je structurele verbeteringen in de reparatieprocedures. Daarmee houd je het 
aantal reparaties onder controle. Als technisch medewerker heb je affiniteit met automatiseringsprocessen 
en heb je tevens enige ervaring in de administratieve afhandeling van je eigen werkzaamheden. Het 
spreekt voor zich dat het handboek voor de elektronica voor jou geen geheimen meer kent. De afdeling 
waar je komt te werken is een essentiële schakel binnen Trends. in een sterk groeiende markt, vol 
dynamische ontwikkelingen, is deze brede functie absoluut een uitdaging. Overtuigd? Kijk dan meteen 


9 / 2000 


op onze internetsite http://www.trends.nl 


Werken bij Trends Telematics 


De telematicamarkt is een absolute groeimarkt. Een markt ook die constant in beweging is en bol staat 
van de nieuwste technieken en revolutionaire ontwikkelingen. Trends Telematics volgt die ontwikkelingen 
op de voet, maar doet meer. Trends anticipeert op de behoeften die ontstaan bij klanten en vindt daarbij 
de balans tussen die behoeften en ontwikkelingen in de markt. Voor veel organisaties is Trends dé 
partner in de markt voor het efficiënt integreren van telematicaoplossingen in bedrijfsprocessen. 

Een vakgebied waar Trends zich al enkele jaren met succes mee bezighoudt. 


Trends Telematics is een nuchtere no-nonsense organisatie die de kunst verstaat om hoogwaardige 
telematica doeltreffend te vertalen in functionele oplossingen met perspectief. Deze Rotterdamse onder- 
neming streeft naar een optimale samenwerking met haar medewerkers. Mensen die gaan voor het 
succes. Teamspirit en een goede motivatie resulteren al jaren in het leveren van hoogwaardige kwaliteit 


en een prettige werkomgeving. 


Heb jij interesse in deze job bij Trends Telematics, kijk dan op http://www.trends.nl en vul 
het online sollicitatieformulier in. Een ‘traditionele’ sollicitatiebrief sturen mag natuurlijk ook naar: 


Trends Telematics BV 
Hoofdweg 20 

3067 GH Rotterdam 

t.a.v. Wouter Knierim 

Tel: 010-2812216 

e-mail: w.knierim@trends.nl 
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307 schakelingen 


Met deze achtste uitgave in de 300-serie wordt wederom een uitgebreid scala aan 
schakelingen, deeloplossingen en elektronica-ideeën gepresenteerd. De 307 schakelingen 
geven een goed beeld van de actuele stand van zaken in de elektronica. 

Kenners van de 300-serie weten wat ze kunnen verwachten. 307 schakelingen bevat veel 
compleet uitgewerkte elektronica-ontwerpen, daarnaast ideeën die de aanzet kunnen zijn tot 
geheel nieuwe ontwerpen. 


De volgende rubrieken komen ook in deze uitgave weer aan bod: Meten en testen, hoog- 
frequent, PC-hardware en -periferie, audio en video, hobby en modelbouw, microprocessoren, 
huis en tuin, acculaders en voedingen en nog vele andere inspirerende zaken. 

Ing. 388 pagina's 

Formaat 17 x 23,5 cm 

Prijs / 34,50 / Bfr 690 

ISBN 90-5381-125-7 


Bestellen: U kunt gebruik maken van de bestelkaart achter in dit tijdschrift, 
bestellen via de boekhandel of rechtstreeks via Internet: www.elektuur.nl 


& Segment BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek hal 
Internet: www.elektuur.nl - telefoon: 046 - 43 89 444 - fax: 046 - 437 O1 61 


Inbraak-alarmsystemen 


kik 


HJ. Geist mn 


‚ INBRAAK- 
ALARMSYSTEMEN 


met succes geïnstalleerd 


ELEIKTUL 


SS Eees GgeÏNnstalleerd 
H-J. Gerst 


Elk jaar neemt het aantal inbraken en overvallen toe. Wie huis en haard wil beschermen zal daarom bijtijds 
de juiste beveiligingsmaatregelen moeten treffen. Vaak zijn alleen uitgekiende technische beveiligings- 
maatregelen opgewassen tegen de moderne inbraakmethodes. 


Deze ‘Elektuur praktijkgids” gaat uitvoerig in op de theorie en praktijk van de hedendaagse beveiligings- 
techniek. Aan de hand van een groot aantal voorbeelden, illustraties en tekeningen worden planning, 
uitvoering en inbedrijfstelling van moderne beveiligingsinstallaties beschreven. Verder wordt er een aantal 
goed doordachte beveiligingsconcepten voorgesteld, die de lezer als uitgangspunt voor zijn eigen situatie 
kan gebruiken. 

Een en ander wordt beschreven met de eisen die door verzekeringsmaatschappijen worden gesteld als uit- 
gangspunt. Ook wanneer u uw waardevolle bezittingen niet wilt verzekeren, bereikt u door te voldoen aan 
deze, op een langdurige ervaring gebaseerde eisen, een effectieve beveiliging. 


Dankzij de gedetailleerde illustraties en uitvoerige, met vele tips en adviezen gelardeerde, beschrijvingen, 
verkrijgt de lezer de kennis die voor het installeren van een modern inbraakalarmsysteem nodig is. 


ing. 165 pagina’s 

Formaat 14 x 21 cm 

Prijs / 34,50 / Bfr 690 | 
ISBN 9053811230 


BESTELLEN: U kunt gebruik maken van de bestelkaart achterin het tijdschrift, 
bestellen via de boekhandel of via Internet: www.elektuur. nl 


t BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek (Lb. 
en ek www,elektuur.nl - telefoon: 046 - 43 89 ri) - fax: 046 - 437 O1 61 


| 
| 


la 
Alle artikelen van Elektuur 1999 op CD-ROM 5 


CD ELEKTUUR 99 


Deze jaargang-CD-ROM Is voorzien van een zeer overzichte- 
lijke gebruikersinterlace. Via de meegeleverde Acrabat-rea- 
der 4 worden de artikelen gepresenteerd in de layout van het 
tijdschrift Elektuur. Het uitgebreide zoeksysteem biedt de 
mogelijkheid om vanaf deze CD-ROM ook op trefwoorden te 
zoeken in alle voorgaande jaargang-CD-ROM's. De CD- 
Elektuur 99 beval alle artikelen (m.u.v. de nieuwsrubrieken) 
uit de Nederlandse, Duitse, Engelse en Franse uitgaven van 
1999, U kiest zelf de laal die u wenst 

Met de CD-Elektuur 99 kunt u: 

« print-layouts In perfecte kwaliteit afdrukken 

+ met een lekenprogramma print-layouts aanpassen 

* gedeeltes van tekeningen of schema's vergroten of ver- 

kleinen 
« snel zoeken in artikelen en maand- en jaaroverzichten op 


mêer dan 15% korting 
voor Elektuur-abanneesl 
litels, woorden en componenten (ook in oudere jaargang: 
ee a =d CD-ROM's) 
« schema's, illustraties en print-layouts naar andere pro- 


gramma's exporteren (bijv. voor studie-verslagen| 


De verkoopprijs van de CD-Elektuur 99 Is f 59,-/Bfrs. 1.180 
Elektuur-abonnees betalen slechts f 49,-/Bfrs.980. 


Camputer-vereslen 
PC m4 Penuum « 8 MB RAM (16 14 bevolen) « Windows 3 1/21 17/95/98 » CD-ROM-drve « VGA Deeidschemm « Muss « ca 11 
ME vre hardossk. 


BESTELLEN: U kùnt gebruik maken van de bestelkaart achterin het tijdschrift 


„of vla Internet: www.elektuur. nl 


Segment BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek Ee 
Internet: www.elektuur.nl - telefoon: 046 - 43 89 444 - fax: 


TA 437 01 61 
am 


THE AUDIO COLLECTION 


Een unieke CD-ROM voor de ware audio-liefheb- 
ber, met maar liefst 75 audioschakelingen uit de 
laatste vijf jaargangen van het maandblad Elektuur. 


NIEUW Deze CD-ROM bevat: 
« audio-meet & testapparatuur 
« versterkers 
« digitale audio en 
« luidsprekers 
De gerubriceerde inhoudsopgave zorgt 
ervoor dat u snel de gewenste 
schakeling kunt vinden. 


Ontwerpen die u op deze CD-ROM 
aantreft zijn: o.a. 

« surround-sound-decoder 

* compact amp 

« sampling rate converter 

« accugevoede voorversterker 

« Titan 2000 

en nog veel meer… 

Met behulp van de bijgeleverde Acrobat 
Reader kunt u de artikelen op de com- 
puter bekijken en teksten, schema's en 
printlayouts afdrukken. 


En de prijs: Slechts f 39, / Bfrs. 780. 


Computer-veralsten: PC 386/446/Pentlum of beter « Windows 3.1/95/98 of Windows 
NT « min. 8 MB RAM « 15 MB vrije HD « VGA-beeldscherm « Muls « CD-ROM-drive 


Bestellen kan met de bestelkaart achterin dit blad of bl 
Segment BV, Postbus 75, 6190 AB Beek tel.: 0465-43 89 444 
Internet: www.elektuur.nl fax: 046-43 70 161 


DE OVERTUIGENDE à 
KWALITEIT VAN VIFA 
ZELFBOUWKOMBINATIES 


Vifa zelfbouwspeakers: een serie high-fideliry 
luidsprekers die al jaren de kwaliteit van 

de grote fabrieksmerken méér dan evenaart. 
Alle Vifa-onderdelen zijn van uirzonder- 
lijke precisie, en alle specificaties zijn van 
blijvende kwaliteit. 


De Vifa zelfbouwspeakers kenmerken zich 
hierdoor als weergevers met een ideaal 
klankbeeld en een indrukwekkende weergave. 


Ze zijn probleemloos te bouwen! Uw door 
Audio Components geselecteerde dealer scaat 
u met raad en daad terzijde bij de montage 
van het complete bouwpakker. 

U heeft geen bijzondere talenten of speciaal 
gereedschap nodig. 


Vifa zelfbouwkombinaties: op zelbouw- 
gebied is er eigenlijk niets beeer te vinden. 


Voor meer informatie: 


imparteur voor de Benelux 
Audio Components, postbus 554. 5340 AN OSS. 
teleloon: 0412 - 626610 


ur euvvu 


Eigenlijk zijn er maar 
twee &chte Specialisten… 


U denkt er aan om zèlf luidsprekers te bouwen. Want u wilt het 
nu eenmaol graag zêlf in de hond hebben. Of het nu gaat om 
prestaties, klankkleur of vormgeving. U stelt hoge kwaliteitseisen 
tegen kosten die beduidend lager uitkomen don de prijsstelling van 
vergelijkbare fabrieksmadellen. En gelijk heeft u. 


Loop eens binnen bij éên van onze vestigingspunten. Leg uw oren 
te luister, geef uw ogen de kost en informeer naar de scherpe 
prijzen. Of bel voor een gratis brochure. Want als het gaat om 

ge, _ boidsprekerzelfbouw, zijn er eigenlijk maar twee 

êchte Specialisten 


ANG snare 21 oss 1e. 0412 407650 


SPEAKER & CO 524 


Kleine Kruisstraat 14 GRONINGEN tel. 050 3144978 
Jansweg 37 HAARLEM tel. 023 5320230 Bergweg 293 b ROTTERDAM tel. 010 4672777 
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ZOEK DE ZON OP 


Nieuw! ZONNEPANELEN 


met een nieuwe generatie zonnecellen 
waardoor ook bij eis weer (Nederland dus 
meestal} nog wat laadvermogen overblijft 


Absoluut vele jaren weerbestendig, worden 
geleverd inkl. een okkuloder voor 12 V lood- 
accu's. 


Er zij twee typen, type: 
Laadspanning (max.) 
Laadsiroom lin valle zon) 
Afgegeven vermogen: 


laadverm. (p. zonnedag) | ca. 50Wh/d {| ca. 100Wh/d 
Afmetingen (mm): 495x313x8 | | 930x317x12 
Gewicht (kg): 4,2 
Prijs (inkl. BTW) 349,- 

(Euro 158,37) 


|deaal voor TV ontvangst, waar dan ook in huis of 
buiten, maor oak voor het draadloos verzenden von 
videobeelden van bijv. bewakingscamera's, videa- 
recorder of camcorder. 

De set bestoaf uit een 4-kanaols zender, 4-kanaals 
ontvanger, en scart aansluitkabels vaor uw TV af 
Video. Dus aok DVD's ofspelen op uw PC en ‘full 
screen’ bekijken op uw TV! 


Bestelnr: GV/30 Prijs 349.00 
Met deze draadloze AV link kunt u nu in een | a | 
andere ruimte TV of Videa kijken, zonder Pd 
snoeren en kabels. Werkt in de 2,4 Ghz band, | EREN MRE 
in 4 omschakelbore kanalen. Dit Zend/ IN EA | 
ontvongst-systeem heeft een bereik van co. ee 
100 meter (3D mir. binnenshuis). Door het been BEN | 
gebruik van de 2.4 Ghz band en door de Hd NN 


breedband FM modulatie is de beeldkwaliteit 
uitstekend. Met de directionele antenne 
kunnen staarsignolen op dezelfde frequentie 
geminimaliseerd worden. 


Ek: 


Bestaan atuuanon Tj Peart ol Oren 
E EÌ 

bad aring wen5AT af ES vent 

ven VERISAT Stereo Auda 


Gamers 


EN YOOR UW GEMAK: Wanneer u het DVD-gedeelte van uw PC ook nag draadloos wilt bedienen vanuit 
bijv. waan- of slaapkamer: Afstandbedieningsset, bestaande uit een handzender 
en een interface-kustje bij vw PC. Bestelnr: GV/30 AB Prijs 199.00 


MACROVISION VIDEO STABILISATOR 


VIDEO-STAB Automatische stabilisatie van de beeldinhoud. 
Elimineert ook witte strepen boven en onder in het beeld die 
mel normale video verheteraars ontstaan. Valledig automa- 
tisch, vraag! geen instelling. 3x scort aansluiting. Schakelt 
videosignaal door zonder netspanning, 1 x afspeelrecorder en 
2x apnamerecorder aansluitingen. 220 V. netvaeding inge- 
bouwd. Ook voor een goede kopie van uw DVD-film op uw 


VSH-recorder (uitsluitend voor eigen gebruik) 
Bestelnr. MACRO /2000 - Prijs 199.00 (ex. aansluinkobels) 


BUIZEN PREAMP: 


Op bestelling kunnen wij v een komplete 

et leveren, met speciaal 
geselekteerde komponenten, inkl. de in 
Hlektuur afgebeelde behuizing! 
Bestelkode: 00006 3BSK 


1695.00 (inkt. erw) 


Zelf samenstellen en bouwen kan ook, echter zonder behuizing, maar inkl. kwaliteits-onderdelen. 


Bestelcode: 00063 99 5.OO ink. sw) 


Voor diegenen die (bijna) “alles” ol hebben zijn o.a. ook los leverbaar; 


SET PRINTEN, SIL REEDRELAIS, 
besl Foooosa ind. sTwW_ 279.00 beende SILREEDI2, perstuk 8,95 
VOEDINGSTRAFO, 186, ; 

_ bestelde: NTR10B per stuk 139.00 per stuk 34.95 


Wist u dat… 

bij DIL ook uw (postJorders kunt u opgeven via onze nieuwe internet-site? (WWW.DILNL) 
oopprijzen (inkl. BTW) kunt opzoeken op onze nieuwe internet-site? __(WWW.DILNL) 
doorgaan met onze postorderservice, ook al heet het nu ‘e-commerce’ _(WWW.DILNL) 
It’s always web-time@: WWW.DIL.NL 
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Voor alle overige pakketten verwijzen 
nummers van Elektuur 


qe er En 
Ee Zaar 
Gar < 


EE 
Ve 


wij naar onze advertenties in vorige 


BESTEL 


PUBLIKATIE 


OMSCHRIJVING PRIJS 

NUMMER DATUM INKL. BTW 
000001 0001 TRAFO-PRINT AUDIO-DAC 129.00 
000004 0002 IC-EINDVERSTERKER incl. koelplaa! 99.00 
009013 _ 0002 2-METER-BAND CONVERTER 129.50 
000019 0003 ZONNECEL-REG. incl kastje 63.40 
000021 0005 MIDI-MERGER 155.00 
000034 0003 MG-RADIO excl. kostje 69.95 
000039 _ 0006 CAN-BUS INTERFACE 185.00 
000040 OBJECT PRINT + 1x KOMPONENTEN 50.35 
000040K 1x SET KOMPONENTEN OBJECT DET. 35.40 
000041 0004 Elektronische SPIERSTIMULATOR (incl. kast P3) _ 199.00 
000051 0006 INTELLIGENT DEURSLOT 65.00 
000054 _ 0006 MAGNEETKAARTLEZER 194,50 
002006 _ 0004 HOTKEYS-TOETSENBORD 210.00 
002007 GEEN BOUWKIT/GEEN PRINT 0:0 
87291-69907 EDITS-PRO BOOSTER /VOEDING 279.00 
970050 9709 CHIPKAART LEZER /SCHRIJVER 95.00 
970066-C 9711 MACROVISION-DECODER 179.00 
970068 _ 9712 INT. CHIPKAARTLEZER/SCHRIJVER 193.50 
970069 _ 9712 COPYBIT-KILLER 169.50 
98002-C 9803 BASIC-COMPUTER 80C32 329.00 
980076 _ 9812 PC-GEST. DIMMER excl. kost 369.00 
980084 9902 KG-ONTVANGER, ind. kost 699.00 
9B0085-1 9806 EDITS-PRO CONTROLLERPRINT 219.50 
980092 9811 DRAADLOZE MD-PROGRAMMER 139.00 
990001-1 9903 TITAN EINDTRAP 799.00 
990001-2 9903 TITAN BEVEILIGING 169.00 
990001-3 9903 TITAN HULPVOEDING 59.00 
990001-Y 9903 EINDVERSTERKER-VOEDING 1170:00 
990001-X 9903 INSCHAK. VERTR. excl. prin! 39.90 
990001-Z 9904 TITAN KOMPLEET MONO 1749.00 
990013 _ 9902 COM-WATCH 75.00 
990014 _ 9903 RUIS-INJECTOR excl. kost 75.90 
990015 _ 9902 WAVE-FILE SPELER 239.00 
990018 _ 9904 SX-PACK: NIET LEVERBAAR! 0.00 
990021 _ 9906 WEERSATELIET-DECODER 239.00 
990022 9903 WGA-TESTER excl. kast 179.00 
990024 9902 DATALOGGER-SYSTEEM 169.00 
990028 _ 9904 UC-SYSTEEM: GEEN BOUWKIT 0.00 
990030 9904 SERVO-TESTER 179:00 
990032 9903 ZAAGTANDGENERATOR 74.90 
990035 _ 9904 BASIC-BUGGY: GEEN BOUWKIT 0.00 
990037 9905 LOODACCULADER 72.00 
990041 9905 VENTILATORREGELING 189.00 
990042 _ 9906 ONTWIKKELSYSTEEM 68HCI 1 149.50 
990048 9906 MD/MC VOORVERSTERKER voor PC 269.00 
990050 9909 BASIC STAMP EXPERIMENTEER PRINT 259.00 
990053 _ 9912 ADAPTERSCHAKELING excl. kast 127.95 
990054 _ 000I COMPACT 80CS37-BOARD 295.00 
990057 9909 LAMBDA-SONDE excl. print 88.65 
990059 _ 0001 AUDIO-DAC 2000 exd. voeding 995.00 
990066 _ 991] CAN-BUS 149.50 
990068 _ 9910 KG-RADIO excl. kastje 119:00 
990070 _ 9911 INTELLIGENTE ACCULADER 499.00 
990071 _ 9910 LOKDECODER 135.00 
990075 _ 0002 IR-AFSTANDSBEDIENING MINIDISC 169.00 
990076 _ 0001 LUXE-LED-KLOK incl. DCF 329.00 
990079 _ 9912 DIG. I/O UITBREIDING SOUNDBLST 139:95 
990080 _ 0003 DIGITALE VOLUMEREGELAAR 149.50 

BERN INKELVERKOOP- JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61 
SELA 3083 AL ROTTERDAM 
EEA re. (010) a85 4213 - FAX (010) aga 1150 


E-MAIL ADRES: DIL@EURONET. NL 


alleen vaor rembours bestellingen en voor het 
aanvragen van dakumentatia 


POSTORDERS NEDERLAND: 

@ REMBOURS per PTT. Verz.kosten / 17,50 
{vaar orders baven f 100,- 
kleinere orders echter f 22,50) 


@ VOORUITBETALING: Op bankrekening 
nr, 45.97.5354 of Poslbank 64.99.43. 
verzendkosten altijd f 12,50 
(bij GIROTEL uw valledige adres erbij 
vermelden en sluur gan bestellijs apar! 
d.m.v. een brief, fox af e-mail) 


@ PER CREDITCARD: vermeld bij uw bestelling 
(brief af fax) uw creditcard-nummer, de 
vervaldatum en plaats uw handtekening: 
wij aksepteren VISA en EUROCARD/ 
MASTERCARD; verz. kosten altijd 17,50 


@ EÉNMALIGE MACHTIGING (alleen mog®- 
lijk na invullen van ons bestelformulier 
(gratis op aanvraag) Verz. kosten f 12,50 


POSTORDERS: DIL ELEKTRONIKA POSTORDERS 
POSTBUS 5544 - 3008 AM ROTTERDAM 


BEZOEK ONZE INTERNET WEBSITE: 
WWW.DIL.NL 


BEDRIJVEN / INSTELLINGEN: 


Aan bedrijven en instellingen leveren wij cok 


op rekening’: bestellingen altijd per (bestel)- 
brief of fax 


LEVERING OVEREENKOMSTIG DE UNETO- 


AVED LEVERINGS. EN BETALINGSVOOR- 
WAARDEN, 


OPENINGSTIJDEN: 
MAANDAG: 


gesloten, 
DINSDAG-VRIJDAG: 09.00-17.30 vur 
ZATERDAG: ' ur. 

09.00-16.00 v 


Wij verzenden ook buit d vroog 
onze verzendvoorw Ee e-mail 


VOOR BELGIË: EL BVBA 
Langestraat 108, go, AT 


oo 
Tel.050-3410074 fo, 05041 168 


FREEWARE & SHAREWARE 
CD-ROM 2000 


De CD-ROM bevat, ruim 120 
freeware-/shareware-pakketten, 
grotendeels gecomprimeerd (installa- 
tieversies) op één CD. Het betreft aller- 
lei DOS- en windowsapplicaties op het 
gebied van : 

» simulatie-software 

e CAD 

» gegevens over componenten 

e meten en testen 

audio 

 ontwikkelgereedschappen. 

e HF-ontwerp 

e en vele handige hulpprogramma's 


ELEKTOR U ECLEKTUUR 


De CD bevat een manu-pro- 
gramma dat een duidelijk 
overzicht geef! van de software 
en bledt hulp bij het uitvoeren 
enlot Insta!leren van da pro- 
gramma's . 


De verkoopprijs van de 
CD-free & shareware is 
f 39,-/Bfrs.780 


Computer-vere 
PC 386/486/Pen 
beeldscherm « M 


MB len) * Window 1795/98 « CD-ROM-dave « VGA 


Segment BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek (Lb.) 
Internet: www.elektuur.nl - telefoon: 046 - 43 89 444 - fax: 046 - 437 O1 61 
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ADVERTEERDERSINDEX 


Alcom … www.alcom.nl 9 
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Audio Components „Wwww.audiocomponents.nl 89 
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NAAST JE WERK, BINNEN 
3 JAAR JE ING TITEL HALEN? 


http://www.dirksen.nl/hto 


KLIK EVEN NAAR 
HOGESCHOOL DIRKSEN! 


Investeren in een studie is investeren in uzelf. Start daarom nu met een praktijkgerichte 


opleiding, afgestemd op uw wensen en mogelijkheden. Het is wel even doorwerken, maar 
daarna kunt u de vruchten ervan plukken. Dirksen coacht u daarbij naar de eindstreep 
met up-to-date studiemateriaal, uw eigen telefoondocent, examentrainingen en 


Tele-Educ@tie via internet. 


E-mail: hogeschool@dirksen.nl Telefoon (026) 3 544 944 


HOGESCHOOL DiAKSEN INFORMATICA, ELEKTRONICA EN TELECOMMUNICATIE 


Dirksen 


Hogeschool 


STUDEER JE STERK 
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verse extra functies zoals FFT-analyse. 


GameBoy Geheugen-Oscilloscoop 


De populaire GameBoy spelcomputer is een handig apparaat dat bruikbaar is voor veel 
meer dingen dan alleen maar spelletjes. Met behulp van een speciaal hiervoor ontwik- 
kelde cartridge is het mogelijk om de gameboy in te zetten voor serieuze zaken. Deze car- 
tridge verandert de GameBoy in een heel effectieve digitale geheugenoscilloscoop met di- 


Ie 4 
S/PDIF-uitgang voor MP3-speler 


De in dit nummer beschreven OSCAR bevat standaard geen uitgang voor digitale- 
audio-signalen. Toch kan dit heel handig zijn voor het transporteren van de signalen 
naar andere digitale audio-apparaten, zoals een MD-recorder. Dankzij de aanwezig- 
heid van een 12S-aansluiting op het moederbord van de speler is het mogelijk om met 
behulp van een transmitter-IC deze data om te zetten in het juiste S/PDIF-formaat. 


Universele Centronics-interface 


Deze schakeling biedt iedereen de mogelijkheid om uitgebreid te experi- 
menteren met de parallelle-printerpoort voor meet- en regeldoeleinden. 
Alle Centronics-datalijnen zijn op deze print bidirectioneel beschikbaar, 
samen met een aantal besturingslijnen. Als toepassingsvoorbeeld wordt 

een programma getoond waarmee de PC samen met deze interface als 
een eenvoudige logic-analyser kan worden gebruiken. | 
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CEM bij een jaarabonnement 
SEE op Elektuur 


IDEEEN EN 
MIPS” 


Neem een jaarabonnement op Elektuur en u ontvangt gratis een 


modern vormgegeven zilvergrijze stopwatch/radlo. 

Tijdens het sporten kunt u de exacte tijd waarnemen en tevens de radio beluisteren. 
De stopwatch geeft tot op 1/100 seconde nauwkeurig de tijd weer. Naast de stopwatch 
functie heeft dit apparaatje een ingebouwde FM radio met duidelijke ontvangst. De 
oortelefoontjes dienen tevens als antenne. Met klok, alarmfunctie en datum-aandui- 
ding. Ideaal voor de individuele sporters als lopers, fietsers enz. Inclusief 2 gemon- 
teerde celbatterijen en duidelijke gebruiksaanwijzing. 


*) Geldt alleen indien u de afgelo- 
pen 12 maanden geen Elektuur- 
abonnee was. Niet van toepassing Een Jaarabonnement op Elektuur kost f 122,50 / Bfrs. 2.530. Vul de abonnements- 
op studie/CJP-abonnement. kaart achter In dit tijdschrift In en stuur deze naar ons opl De radio krijgt u 
Zolang de voorraad strekt. (na betaling van het abonnementsgeld) toegezonden. 


ELEK TUUR couourerrecumer 


Ontwikkel uy embedded sy 
eenvoudig BASIC. Stamps en SX micro’ s 


LER | B ‚_ BASIC slâms zijn, kleine micro- 
| 
| 
ij 
| 
| 
IN 


computers die u met BASIC kunt 
programmeren. Zonder kennis van 
mieroproêBssors mdakt u zelf een 
meet- afl besturingssysteem. U 


if {I | 
| ITR Ei ‚_{ heeft de Kuze uit dr|e verschillende 
| 


© modules: |BS1, BS2 of de nieuw 
BS2SX. De Parallax| BASIC is hard: 
ware georiënteerd waardoor de 1/0 
pinnen reohtstreeks Op schakelaars, 
LED's, spakers, potmeters, RS232, 
motors el andere IC's aangesloten 

rden. De programmeer- 


ms SX28, 
SCENIX: AB9926AA: 


ar: ‚_ realtime 
ata lk RAM, motor, 
‚ keypad, video en Orto22. In de 
Parallax catalogus! vindt u een 
beschrijving van kids, modules en 


boeken. rn 
j= ee EER | 
k; | BIES 


_—_— PF 4e De Scenix SX is een flexibe- 
p É perl le en supersnelle 8-bit micracontroller 
mn _ | die veel gebruikt wordt in high volume 
TTT tt EH - â consumenten producten. Met de SX kunnen interface- 

schakelingen in software gemaakt worden, hetgeen de pro- 

ductiekosten verlaagt. De SX wordt geprogrammaerd in assem- 
Dr bier, waardoor meer instructies voor een bepaalde functie nodig 
nn BEE hik K zijn, maar de uitvoering van die functie is zeer snel. De SX Tool Kit is 
lk (5 - ed 4 een complete in-circuit programmer en debugger inclusief assembler, 
} documentatie, 2 SX IC's een experimenteerboard. 


mn : et K Hr \ ER Met het Stamps-in-Class programma ondersteunen wij het onderwijs en hobby, 
Le Ei Î isten op het gebied van microcontrollers. Het programma bestaat uit diverse 
experimenteerboarden, uitgebreid cursusmateriaal met gedetailleerde proeven 
en complete onderdelen sets. Een voordelig experimenteerboard is de Board of 
Education, hetgeen tevens de basis is voor de BoE-Bot Robot, die in de BASIC 
programmeercursus van Elektuur is beschreven. Als robot kit leveren wij ook de 
BASIC Stamp Bug en de GrowBot. 


De seriële LCD-modules sluit u aan op één 1/0 pin van de BASIC Stamp en 
met één SEROUT-instructie verschijnt de tekst op het display. Antratek 
levert LCD modules in verschillende formaten waaronder 2x16, 4x20 
en grafisch. Tevens zijn modules leverbaar met backlit, RS232, |C, 
keypad interface, PC bay frame en VFD. De LGD2041 is ideaal 
voor weergave van Linux statusinformatie. Kijk voor prijze 
op onze website, waarop ook de links staan naar de 
sites van de fabrikanten met gedetailleerde 
specificaties. 


Bel nu en vraag naar de gratis uitgebreide 
Parallax catalogus! 
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